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Population dynamic and secondary production of Olivella minuta
(Gastropoda: Olividae) on Sandy Beach in Northeastern Brazil

Dindmica poblacional y produccién secundaria de Olivella minuta
(Gastropoda: Olividae) en una playa arenosa del noreste de Brasil

Pedro Henrique Viana de Araujo’ y Cristina de Almeida Rocha-Barreira*?

! aboratério de Ecologia do Ictioplancton; Instituto de Oceanografia da Universidade Federal do Rio Grande (FURG),
Rio Grande, Brasil.
?Laboratério de Zoobentos; Instituto de Ciéncias do Mar, Universidade Federal do Ceara Fortaleza, Brasil.
*Autor corresponsal, e-mail: cristina.labomar@gmail.com

Abstract

Olivella minuta (Link, 1807) is a common gastropod inhabitant exposed sandy beaches in
Northeastern and Southeastern Brazil. The population biology and secondary production of this
species were studied every 15 days from July 2004 to July 2006 on Meireles beach, state of Ceara,
Northeastern Brazil. Growth and mortality were estimated from length-frequency data using
computer-based methods. Life span was estimated by an inverse von Bertalanffy growth equation,
considering t-max as 95% of the asymptotic length. Mass-specific growth-rate was used to calculate
secondary production. Densities of O. minuta varied considerably during the period of study, with
lesser values in the second year. The growth rate do not varied seasonally, with the 0.7 for two
years. Mortality rates did not differ significantly between years (Z = 4.70 and 3.03 year-1, for the
first and second year, respectively). Life span estimated was nearly 4 years. Estimated secondary
production varied between 4.13 and 1.6 g AFDW m-2 year-1, while annual P/B ratio varied between
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1.87 and 1.49.

Key words: gastropods, population structure, biomass, P/B.

Introduction

In an ecosystem the production is the way by
which the energy becomes available to be trans-
mitted from a trophic level to another one, being a
important measure of the populations functioning
and providing a quantitative base to understand the
importance of a population in the community
(Waters, 1977; Dolbettet al., 2005). This pa-
rameter is in function of the population growth of
the individuals that can supply subsidies to eluci-
date the transference of energy of the ecosystem,
the rational handling of the biological resources
(Waters, 1977; Downing, 1984).

Gastropods and bivalves are among the
most conspicuous members of the macrofauna of
exposed sandy beaches (Brown and McLachlan,
2006), and there are few studies relate to the

population dynamics and the secondary production
for this group in Brazilian sandy beaches (Caetano
et al., 2003; Denadatt al., 2004).

Olividae caenogastropods inhabit sandy
shores in tropical and subtropical regions of the
world (Petuch and Sargent, 1986), measuring from
10 mm to100 mm in size (Smith, 1998). The genus
Olivella Swainson, 1831 has 109 species distribu-
ted for the whole world. The Olividae Latreille,
1825 are represented in the Brazilian coast by 19
species oDlivella: O. minuta, O. amblia Watson,
1882, O. ephamilla Watson, 1882,0. nivea
(Gmelin, 1791),0. floralia (Duclos, 1853),0.
petiolita (Duclos, 1835)0. mutica (Say, 1822)0Q.
orgjasmirandai  Klappenbach, 19860. hyphala
Pimenta and Absaldo, 2003). formicacorsii
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Klappenbach, 19620. riosi Klappenbach, 1991,
O. tehuelcha (Duclos, 1840)0. watermani Olsson,
1956, O. arionata Absaldo, 20000. careorugula
Absaldo and Pimenta, 2008, klappenbachi Pi-
menta and Absalédo, 2003, olssoni Altena, 1971,
O. plata (lhering, 1909) andD. puelcha (Duclos,
1840).

Olivela minuta inhabits the swash zone and
surf zone of Brazilian sandy beaches from Ceara to
Santa Catarina (Rios, 1994, 2009). This snail
remains semi-buried moving by superficial
excavation using the propodium; it also has a
siphon short that protrudes above the substrate
surface. It feeds on dead matter, small mollusks,

minuta in a sandy beach of northeastern Brazil,
based on a two years study.

Material and methods
Study area

The Meireles beach is located in the Mu-
curipe bay in the Fortaleza, Ceara, Brazil. This
beach has beachrocks in the midlittoral zone ex-
tending to subtidal zone, with tide pools, and low
hydrodynamic influence (Franklin-Juniogt al.,
2005). Among beachrocks there are sandy areas.
The tidal range can reach 3.2 m and the topography

crustaceans, polychaetes and algae. It uses smallis smooth (Furtado-Ogawa, 1970).

fragments of shells for fixation of their eggs.idt

common and abundant in sandy areas beachrocks

near the intertidal zone.

According to Rocha-Barreiret al. (2005),
O. minuta is one of most abundant species in sandy

Sampling and laboratory procedures

The population ofO. minuta at Meireles
beach (3°43'28.57" S; 38°29'33.50” W) was sam-

beaches of Ceara. However, studies of this genus pled every 15 days from July 2004 to July 2006,

are sparse and mainly concern systematic
(Klappenbach, 1964, 1965, 1966; Thomé, 1966;
Absaldo and Pimenta, 2003) and anatomy (Marcus
and Marcus, 1959; Jurberg, 1970; Lopes, 1991;
Borzone, 1995; Borzone and Vargas, 1999;
Pastorino, 2007).

In the present study we describe the growth,
mortality, life span and secondary productiorOof

from swash zone always at low daily spring tide
(Fig. 1). Ten samples of sediments spaced 5 m
were collected in intertidal swash zone parallel to
the waterline. Each sample was collected using a
square of 0.25 m? and sieved on a 0.3 mm mesh.
The sediment was fixed 4% formalin solution. In
laboratory, the snails were separated and individua
shell lengths were measured using a digital vernier
caliper with 0.05 mm accuracy.
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Figure 1. Map showing sampled area in the Meireles Beach, city Fortaleza - Ceara, Brazil.



Population parameters

The data were grouped monthly for method
of the descriptive statistics. Growth and mortality
functions were estimated from the monthly length
measurements in the population (12 length-fre-
quency samples with individual lengths grouped
into 0.9 mm size classes). The routine Electronic
Length Frequency Analysis (ELEFAN) of the
package FAO-ICLARM Stock Assessment Tools
(FISAT 1) was used to fit a seasonal von Berta-
lanffy model (Gayanilcet al., 2005) to the set of
restructured length-frequency samples. This curve
has the form: Lt= L {1_e-K(t—to) + (CK/2)[(sen2_ (t-
i where Lt is length (mm) at time; L., is the
theoretical maximum length that the species would
reach if it lived indefinitelyK is the curvature pa-
rameter;C is a constant for the amplitude of oscil-
lation in seasonal growtho is age at zero length;
andts is the initial point of seasonal oscillation in
relation tot = 0 and WP (winter-point, i.e. the pe-
riod of growth reduction, expressed as a decimal
fraction of the year).The graphical representation
of this equation produces a curve that is evaluated
through the goodness of fit index Rn (Gayamo
al., 2005).

The instantaneous mortality rate (Z) was
calculated by the single negative exponential
model, using the length-converted catch curve
method (Paulyet al., 1995) of the FISAT program
(Gayaniloet al., 2005). Life span was estimated by
an inverse von Bertalanffy growth equation, con-
sidering maximum length as 95% of the asymptotic
length (King, 1995). The mean age was calculated
by inverse of von Bertalanffy (Spareeal., 1997):
ti = tg - (L/k)*In (1- Lti/ L,), where mean age (Tm)
is Tm= X' ti/n andti is instantaneous age. The esti-
mates of L, and K were used to estimate the
growth performance index{) (Paulyet al., 1984)
of O. minuta using the equationp’= 2 log10L, +
log10K.

Secondary production

Approximately 50 individuals considering
the smallest and largest sizes observed were dried
at 70°C for 48 h, weighed, and ashed in a muffle
furnace for 4 h at 600°C. The relationship between
shell length and ash-free dry weight (AFDW) of
snails was estimated by linear regression analysis,
with the data converted to natural logarithms i th
equation: InW=In a + b*In L, wherd/ is the mean
ash-free dry weight per individual (g); is the
length of the size class (mm); aads the intercept
on the Y axis and is the slope of the regression

Amici Molluscarum 20(1): 7-15 (2012)

line. Production was estimated by mass specific
growth rate (MSGR) of Crisp (1984) expressed as
follows: P=2XNi*Wi*Gi* At, whereNi is the mean
number of individuals in size clagsGi is the mass
specific growth rate of size clagsWi the mean
weight of the size classand 4t is the interval of
time. Mass specific growth rate (Gi) can be ob-
tained by: Gi = b*K*(L, - Li)/Li, whereb is coef-
ficient relation between shell length and AFDW
equation}L,, is the theoretical maximum length that
the species would reach if it lived indefinitelg;is

the curvature parameter; ahd is mean length in

in size clasd. Annual mean biomass was calcu-
lated as:B = XX fi*Wi* At. The turnover rates
(P/B), derived of the ratio between annual secon-
dary production (P) and annual mean biomass (B),
was also calculated.

Statistical analysis

An analysis of covariance (ANCOVA) was
used to compare mortality rates between years,
using age as the covariate and an analysis of vari-
ance (ANOVA) for comparing variation mean shell
length between the years. The Mann—Whitney U-
test was used to compare biomass and secondary
production between years. Théest for independ-
ent samples by groups was used to verify variation
density between the years. In all statistical analy
ses, a significance level of 5% was adopted. For
these analyses the Statistica 7.0 Software was used

Results

Population abundance, growth, life span, and
mortality

During the study period 4.903 snails were
collected and measured, 3.506 in the first year
(July 2004—June 2005) and 1.397 in the second
year (July 2005 — July 2006). The smallest individ-
ual was 0.5 mm and the largest 10.94 mm. Densi-
ties of O. minuta varied considerably during the
study period with lesser values found in the second
year. However, the population showed a peak of
density during November 2004 and Septem-
ber/October 2005 producing significant difference
between the years<2.27, df = 22, p<0.05) (Fig.

2).

Estimates of growth indicated moderate
seasonal oscillations (C= 0.2 and 0.001), with
slowest growth rates occurring in March for the
first year, and in February for the second year (Ta
ble 1). The values of the index of performances of
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the growth curve were similar between the years:
2.10 and 2.03, for the first and second years res-
pectively (Fig. 3). There was no significance

variation of the average shell length of the
individuals between the years (ANOVA F = 3.54,
df (1/ 22), p > 0.05).

200
~ 150
o
E
o
E
> 100
[
8
50
0
Jul-2004 Nov-2004 Mar-2005 Jul-2005 Nov-2005 Mar-2006
Sep-2004 Jan-2005 May-2005 Sep-2005 Jan-2006 May-2006
Months

Figure 2. Monthly variations in density (ind. m™ mean + SD) of Olivella minuta at Meireles beach from July 2004 to July 2006.

Table 1. Growth, mortality and life span estimates for Olivella minuta at Meireles Beach. Lee, asymptotic length (mm); K,
curvature parameter (yr_l); C, intensity of seasonal oscillation; WP, point of slowest growth rate in the year; Rn, goodness of fit
index; Z, mortality rates (yr_l); To, theoretical age in length zero; t,,., life span (yr) and Rn, index goodness.

Period L K Cc wP Z To Tmax Rn
July 2004 - July 2005 13.5 0.7 0.2 0.25 4.7 -0.287 3.988 0.307
July 2005 — July 2006 12.45 0.7 0.01 0.3 3.03 -0.293 3.982 0.324

The recruitment was continuous and
predominantly from March to September in both
years studied. Recruitment peak was also observed
in June in both years of study (Fig. 4).

The estimated life span (tmax) was 3.99 and
3.98 years, for the first and second years, respec-
tively. The instantaneous mortality (Z) was 4.70
year—1 in the first year and 3.03 year—1 in the sec
ond year. Mortality rates showed not significantly
different between years (ANCOVA F = 3.64, df
(1/21), p > 0.05).

The population structure was characterized
by unimodal adults presence in most months stud-
ied. The population 00. minuta has not reached
advanced ages probably due to the high rate of ins-
tantaneous mortality. Only 1.70 % of the popula-
tion was above the estimated average age. 27.3 %
of snails were between the sizes 0.5 mm and 5.9
mm and the highest concentration (66.16%) be-
tween 5.9 mm and 9.05 mm (Fig. 5). The smallest

10

individual found was 0.5 mm in size with an esti-
mated age of 21.6 days and the largest individual
found was 10.94 mm in size with an estimated age
of 3.3 years. The average age of individual©of
minuta was 1.18 years (N: 3.506 and SD: 0.43)
from July 2004 to June 2005 and 1.55 years (N:
1.397 and SD: 0.42) from July 2005 to July 2006.
Considering the two years studied, the average age
was 1.28 years (N: 4903 and SD: 0.46).

Secondary production

The regression equation between length-ash
free dry weight folO. minuta was LnW= Ln 5E-05
+ 3.14 LnL (n=107, r=0.92, p < 0.0001) (Fig. 6).
Estimates of mean annual biomass and secondary
production by the mass-specific growth rate be-
tween years and size-frequency methods were
slightly higher for the first year (4.13 g AFDW
yr—) and lower for the second year (1.60 g AFDW



m2 yrY), however they were not significantly dif-

ferent between years (U= 44.00, p > 0.05; U=
42.00, p > 0.05 for biomass and secondary produc-
tion, respectively) (Fig. 7). The renovation rates

14

Length (mrm)
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(P/B ratio) were 1.87 and 1.49 for first and second
year respectively. Because the predominance of
adults the secondary production was higher in
these classes (Fig. 8).

(o8]

Length {rnrm)

JOF MoA M J oo

2005

F M & M J J & 5 o N D

2006

Figure 3. Seasonal growth curve fitted for Olivella minuta at Meireles beach. First year: July 2004—June 2005 (A), Second year:

July 2005—July 2006 (B).

Discussion

In the present study there was low or no osciltatio
of the growth in function of the temperature. The
coefficient of oscillation "C" had the maximum
value 0.2, which features a maximum variation in
temperature of 2°C/year. This was considered a
low value, since the beach Meireles is located at
3°43'S, where the temperature variation is minimal.
Thus, the oscillation of the growth @. minuta
was small, being the end of the rainy season (Feb-
ruary, March and April) one of the factors respon-
sible by the beginning of the reproductive process.
According to Araujcet al. (2007) the population of

O. minuta in Meireles has peak of reproduction in
June. The period of fall or stopped of growth (WP)
occurs in February and March before the gonadal
maturation period.

The growth performance indiceg’Y at two
years of the study were very similar. This fact
shows that the growth parameters estimated differ
little among themselves and so there is no differ-
ence between the annual growth curve, but a conti-
nuity between the curves in the years analyzed.

The recruitment period started in March and
followed to September in both years studied. Re-
cruitment peak was observed in June in both years
of study. This is probably due to input of nutrient
in the system due to rainfall, increasing the avalil
ability of food for higher trophic levels. Part thiis
energy is used for the next reproductive event,
through the production of gametes. In the dry sea-
son the lack of variation in salinity also conttigs!
to the development of intracapsul&. minuta.
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This was evidenced by Fernandes (2006) in the October 2004, corresponding to mid dry season in

same population o®. minuta, with breeding dur-

ing the year and peaks occurring in September and
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Figure 4. Standard recruitment of Olivella minuta at Meireles Beach during the period of July 2004 — June 2005 (A) and

June 2005 — July 2006 (B).

According to Heller (1990), the growth of

In this study, the mortality rate @. minuta

gastropods is related with size and the very small was moderate to high, showing higher mortality
mollusks tend to have life expectancy between 2 than O. vesica vesica with a maximum of 3.12

and 3 years. Th®. minuta life span (t max) is

considered small compared to other gastropods, for

example 17 years ididona dufresnel (Donovan,
E., 1823) (Giméne=zt al., 2004) and 20 years in
Adelomelon brasiliana (Lamarck, 1811) (Cledoet
al., 2005 ). Among the species of Olividae, the
minuta life span is similar tdlivancilaria vesica
vesica (Gmelin, 1791) ranging between 4.28 and
4.99 years (Caetanet al., 2003) and less than
Olivella biplicata (Sowerby, 1825)that has be-
tween 8-12 years (Stohl, 1969) addiva oliva
(Linnaeus, 1758) with approximately 10 years

(Turschet al., 1995).
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Figure 5. Distribution frequency (class N-1 m’z) and
secondary production (g SFWM class™ m? yr'l) of
Olivella minuta from July 2004 to July 2006 at Meireles
Beach (r2 0.95).
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(Caetanocet al., 2003). The mortality rate showed
high levels in August 2004 and May 2005, after the
reproductive event, as evidenced by Araéjal.
(2007), indicating that the great reproductive effo
can cause death of the individuals due to the ener-
getic expense. This mortality may also be relabed t
predation ofO. minuta by other invertebrates such
as gastropods and starfis{&soset al., 1970; No-
jima, 1988; Bitter, 2000; Ventumt al., 2001).
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R*=0.916 9
0,15 - N =107 .
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Figure 6. Ash Free Dry Weight and shell length of
Olivella minuta at Meireles Beach.

The values of the secondary production for
O. minuta ranged from 1.6 to 4.13 g AFDWgr?,
lower thanVentrosia ventrosa (Montagu, 1803),
estimated in 5.5 to 8.4 g AFDW fnyr* (Siegis-
mund, 1982), Melanoides tuberculata (Miiller,
1774), 12.09 g AFDW M yr* (Dudgeon, 1986),
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Chilina gibbosa Sowerby, 1841 14.18 g AFDW 0.59 g PSLC M yr* (McLachlanet al., 1979),
yr* (Bosnia et al., 1990) andHydrobia ulvae Turbo sarmaticus (Linnaeus, 1758), 1.18 to 3.66 g

(Pennant, 1777) 8.0 g AFDW TMyr?* (Sola, AFDW m? yr* (McLachlan et al., 1980), O.
1996). HoweverQ. minuta has greater secondary  vesica vesica 0.174 to 0.213 g AFDW Th yr
production thanBullia melanoides (Deshayes, (Caetanoet al., 2003) andCerithium atratum
1832), that is 1.06 g AFDW thyr* (Ansellet al., (Born, 1778), 1,15 g AFDW Tt yr* (Denadaiet

1978), Bullia rhodostoma (Reeve, L.A., 1847), al., 2004).

950

I 1,2
792 i 1

, I
633 1 0,8

475 I

, 0,6

317

0,4

[
4 B
!
!
il I 7 | | | - 03
B0 11T T
= - ! \ / =~
o - LI ,I:h,i, | ll, ,L ,I],I,,

jul/04 oct/04 jan/05 apr/05 jul/05 oct/05 jan/06 apr/06

|

]
]
|
|
]
\

Density (indM?)  wmm

Secondary Production (g AFDW m™ mo!)

Months

Figure 7. Annual secondary production and density of Olivella minuta at Meireles Beach, from July 2004 to June 2005 (=0.97).

As the population o®. minuta is dominated pared with other gastropods speciesBascinum

by adults, the secondary production is higher in undatum Linnaeus, 17587. dufresnei, O. biplicata
sizes from 5.9 mm to 8.6 mm. There were two andO. odliva.

peaks of secondary production, August-November
2004 and September-October 2005. These periods

probably corresponded to reproductive events of 020
the population, when there was a high mortality e
due to the reproductive effort and the high mortal- % °*® /
ity of recruits. These periods are also charaadriz E /
by renewal and energy flow of the population & °®
through death and birth of individuals. % /
Populations dominated for older organisms, . J/
such ag€0. minuta, tend to have low values of P/B 000 //
ratio (Urban and Campos, 1994; Noda, 1997), al- 095 1.85 2.75 3.65 4.55 545 635 7.25 8.15 9.05 9.95 10.85
though has shown higher values thaB. Midlerigth Class {mim)
rhodostoma, 0.9 y* (McLachlanet al., 1979), and
T. sarmaticus, 0.48 to 0.69 (McLachlaret al., Figure 8. Secondary production (g SFWM ind! yr‘l)

1980). This is consequence of the decline of the according to size class Olivella minuta (r*= 0.90).
mass-specific growth rate with age (Noda, 1997).

According to Caetanet al. (2003), populations

that show a high P/B ratioonsist of small indi-

viduals, with a rapid growth rate and short life ex Acknowledgments

pectancy, while lowP/B values are associated with
large individuals with a slow growth rate and long
life expectancyOlivella minuta population has a
high P/B ratio, with small snails, as well as high
growth rate due to its continuous reproduction
(Aradjo et al., 2007) and reduced longevity com-
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Resumen

Considerando la importancia de los recursos marinos de la costa nororiental de Cuba, una de las me-
nos estudiadas del pais, se realizo un inventario de la malacofauna del sector Bahia de Puerto Padre-
Bahia de Nipe, a partir de material recolectado durante los afos 2007-2011. Se identificaron 266 es-
pecies (5 poliplacdforos, 160 gasterdpodos, 2 cefaldpodos, 97 bivalvos y 2 escafopodos), que repre-
sentan el 17,2 % de las identificadas para la plataforma cubana. De estas especies, 179 se adicionan a
la lista de especies de la costa nororiental de Cuba (69 %). Los biotopos con mayor riqueza de espe-
cies fueron los fondos rocosos-arenosos (130) y las praderas marinas (80) y los de menor riqueza el
supralitoral rocoso (13) y los manglares (11). Debido a la alta riqueza de especies, entre estas 13 vul-
nerables por su explotacion, el area es de singular importancia para la conservacion de los moluscos.

Palabras claves: plataforma, ecologia, composicion, distribucion, biotopos.

Abstract

Considering the importance of the marine resources of the northeastern coast of Cuba, one of those
fewer studied of the country, an inventory of the malacofauna of Puerto Padre Bay - Nipe Bay sector,
starting from material collected during the years 2007-2011, was carried out. An amount of 266 spe-
cies were identified (5 polyplacophores, 160 gastropods, 2 cephalopods, 97 bivalve and 2 scapho-
pods), which represent the 17.2 % of those identified for the Cuban continental shelf. Of these spe-
cies, 179 are added to the list of species of the northeastern coast of Cuba (69 %). The biotopes with
more wealth of species were the rocky-sandy bottoms (130) and the prairies (80) and those of smaller
wealth the supralitoral rocky (13) and the mangroves (11). Due to the high wealth of species, among
12 vulnerable for their exploitation, the area is of singular importance for the conservation of the
mollusks.

Key words: continental shelf, ecology, composition, distribution, biotope.

Introduccién

La fauna de moluscos marinos del archipiélago cu- registran 323 (20,7 %) y unas 60 especies (3,8 %)
bano comprende unas 1.545 especies (1.123 gaste-tienen habitos de vida pelagicos. El conocimiento

répodos, 320 bivalvos, 39 escafépodos, 36 cefalo- sistematico de la malacofauna cubana es el mas
podos, 26 poliplacéforos y un aplacéforo). La completo que existe sobre los invertebrados mari-
mayoria de éstas, 1.162 (75,2 %), se distribuyen en nos del archipiélago (Espinosa, 2007), difiriendo

las zonas neritica y litoral mientras que para la considerablemente el nivel de conocimientos acu-
zona circalitoral y el sistema afital o profundo se mulado entre las ecozonas de la plataforma. Asi, el
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Golfo de Batabano y las aguas interiores y exterio- acciones encaminadas a la proteccién de los eco-
res del Archipiélago Sabana-Camagiey han sistemas marinos del area.

recibido atencion preferencial por su accesibilidad

e importancia para la pesca y el turismo maritimo.

Los Golfos de Ana Maria y Guacanayabo, la zona Materiales y métodos

noroccidental de la isla y la estrecha faja deaplat .

forma que bordea las provincias orientales, han _ El presente estudio abarca la zona compren-

sido pobremente estudiadas, aunque en todas ellasdida éntre las bahias de Puerto Padre y Nipe, costa

se han realizado investigaciones que han aportado Nororiental de Cuba, que incluye siete localidades
informacién importante sobre su diversidad de or- muestreadas: Bahia de Puerto Padre, Punta Tomate-

ganismos (Claro, 2007). Playa Corella (Pur]ta Tomate,. Playa La Llanita,
Playa Corella), Bahia de Naranjo, Playa Esmeralda-
Considerando la importancia de este grupo Playa Guardalavaca (Playa Esmeralda, Playa Las
faunistico, tanto ecoldgica como economica, se in- Caleticas, Playa Guardalavaca), Playa Puerto Rico-
ventarié las especies de moluscos existentes en la Playa Morales, Bahia de Banes y Bahia de Nipe
zona, esperando facilitar la toma de decisiones y (Playa Melilla y Playa El Perico) (Fig. 1).

Bahia de Puerto Vo
Padre pr PC
BPP PLC PG
PE y
5 ¥ BN
PPR
PMO
Bahia de
B‘ S
anes
3
Bahia PME
de B
Nipe g ‘ o2, s
PP "h

Figura 1. Ubicacién geografica de las localidades estudiadas del sector costero Bahia de Puerto Padre-Bahia de Nipe.
BPP= Bahia de Puerto Padre, PT= Punta Tomate, PL= La Llanita, PC= Playa Corella, BN= Bahia de Naranjo, PE= Playa
Esmeralda, PLC= Playa Las Caleticas, PG= Playa Guardalavaca, PPR= Playa Puerto Rico, PMO= Playa Morales, BB= Bahia
de Banes, PME= Playa Melilla, PP= Playa El Perico.

Figure 1. Geographical location of the studied sites of the Bahia de Puerto Padre-Bahia de Nipe sector.
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Los muestreos se realizaron entre los afios
2007 y 2011, de forma intensiva, al menos trimes-
tralmente durante uno de los afos y el resto espo-
radicamente. Se tuvo en cuenta los diferentes
biotopos, desde el supralitoral hasta los tresasetr
de profundidad. Se tomaron tanto las conchas en
buen estado como los individuos encontrados
vivos. La identificacion de las especies se realizé
utiizando la literatura especializada de los
moluscos del Atlantico, en especial del Caribe y
Cuba (Abbott, 1954; Warmke y Abbott, 1961;
Ardovini y Cossignani, 2004; Espinosa al.,
2005, 2007), revisandose ademas numerosos
articulos en revistas. La lista taxonomica se zéali
segun el ordenamiento propuesto por Espinosa
(2007).

El material colectado forma parte de las
colecciones del Museo Charles Ramsdem de la To-
rre (Universidad de Oriente, Santiago de Cuba,
Cuba) y de la Coleccién Personal de Moluscos Ma-
rinos de Yander Luis Diez Garcia.

Resultados

Amici Molluscarum 20(1): 17-28 (2012)

24 %) y Bahia de Banes (56; 22 %). La localidad de
menor riqgueza fue Bahia de Puerto Padre (19; 8 %).

El mayor nimero de especies se encontré en
los fondos rocosos-arenosos (130), seguido de las
praderas de angiospermas (80), los macizos de co-
ral (41), mesolitoral rocoso (26), fondos arenoso-
rocosos con vegetacion (22), supralitoral rocoso
(13), manglares (11) y una especie de habitos pela-
gicos, Janthina janthina (Linné, 1758). Un pe-
guefio grupo de 34 especies fueron recolectadas en
forma de conchas vacias, mayormente en muestras
de arenas, por lo que se desconoce su distribucion
en los biotopos, aunque las mismas son reportadas
en la literatura como habitantes de fondos rocosos
y arenosos.

Se define la distribucion y habitat de
Olivella bululla (Reeve, 1850) en aguas cubanas,
encontrada en oquedades de los macizos de coral a
2 m de profundidad, en Playa Esmeralda-Playa
Guardalavaca. Esta especie se encontraba reportada
en la literatura para las aguas cubanas, pero sin
estos datos; fue considerada rara por las pocas
veces que ha sido encontrada.

De las especies recolectadas, 13 son consi-
deradas en estado Vulnerable segun la Unién In-

Se identificaron 266 especies de moluscos, pertene- ternacional para la Conservacion de la Naturaleza

cientes a cinco clases: 5 Polyplacophora, 161 Gastr
poda, 2 Cephalopoda, 96 Bivalvia y 2 Scaphopoda, de
las cuales 179 se adicionan a la lista de espaeitzs
costa nororiental de Cuba (69 %) (Tabla 1).

La localidad con mayor riqueza de especies
fue Playa Esmeralda-Playa Guardalavaca (188; 71
%), seguida de Punta Tomate-Playa Corella (99; 38
%), Bahia de Naranjo (90; 34 %), Bahia de Nipe
(65; 25 %), Playa Puerto Rico-Playa Morales (62;

(UICN): Cittarium pica (Linné, 1758),Srombus
pugilis Linné, 1758, Srombus costatus Gmelin,
1791, Srombus gigas Linné, 1758, Srombus
raninus Gmelin, 1791 Cyphoma gibbosum (Linné,
1758), Cassis flammea (Linné, 1758), Cassis
madagascariensis Lamarck, 1822Cassis tuberosa
(Linné, 1758), Charonia variegata (Lamarck,
1816), Arca zebra (Swainson, 1833)Crassostrea
virginica (Gmelin, 1791) ySpondylus americanus
Hermann, 1781 (IUCN, 2006).

Tabla 1. Distribucién de las especies de moluscos marinos en las localidades y biotopos del sector Bahia de Puerto

Padre-Bahia de Nipe, costa nororiental de Cuba.

Table 1. Distribution of the species of marine mollusks in the sites and biotopes of the Puerto Padre Bay - Nipe Bay,

northeastern coast of Cuba.

Localidades

Especies BTP
BPP PTC BNA PEG PPM BBA BN
Polyplacophora
Stenoplax purpurascens (C.B. Adams, 1845) X 1
Chiton marmoratus Gmelin, 1791 X 1,2
Chiton squamosus Linné, 1764 X X X X 4
Chiton tuberculatus Linné, 1758 1
Acanthopleura granulata (Gmelin, 1791) X X X X X 1,4,5
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Tabla 1. (Continuacion).

Localidades

Especies BTP
PTC BNA PEG PPM
Gastropoda
Lottia antillarum (Sowerby, 1831)* X 1
Lottia jamaicensis (Gmelin, 1791) X X 1
Lottia leucopleura (Gmelin, 1791) X 1,4
Patelloida pustulata (Helbling, 1779) X X X 1,2
Hemitoma octoradiata (Gmelin, 1791) X X 1
Hemitoma emarginata (Blainville, 1825)* X 1
Diodora dysoni (Reeve, 1850)* X X X 1
Diodora listeri (d'Orbiny, 1842) X X X X 1
Diodora minuta (Lamarck, 1822) X X 1
Diodora viridula (Lamarck, 1822)* X 1
Fissurella fascicularis Lamarck, 1822 X X X 1
Fissurella angusta (Gmelin, 1791)* X X 1
Fissurella barbadensis (Gmelin, 1791) X X X X 1,3,4
Fissurella nodosa (Born, 1778) X X 1,3,4
Fissurella rosea (Gmelin, 1791)* X X X 1,4
Lucapina sowerbii (Sowerby, 1835)* X X 1
Lucapina suffusa (Reeve, 1850) X 1
Cittarium pica (Linné, 1758) X X X 1,3,4
Synaptocochlea picta (d'Orbiny, 1842)* X 8
Tegula excavata (Lamarck, 1822)* X 1
Tequla fasciata (Born, 1778) X X 1
Tegula lividomaculata (C. B. Adams, 1845)* X X 1
Turbo castanea Gmelin, 1791 X X X X 1,2,3
Astralium phoebium (Réding, 1798) X 3
Lithopoma caelatum (Gmelin, 1791) X X X X 1,3
Lithopoma tectum (Lightfoot, 1786) X X X X 1,3
Lithopoma tuber (Linné, 1758)* X X X 1,3
Eulithidium adamsi (Philippi, 1853) X 1,4,8
Eulithidium affine (C. B. Adams, 1850) X 8
Eulithidium bellum (M. Smith, 1937) X 1,4,8
Nerita fulgurans Gmelin, 1791* 4,5
Nerita peloronta Linné, 1758 X X X X 4,5
Nerita tessellata Gmelin, 1791 X X X X 4,5
Nerita versicolor Gmelin, 1791 X X X X 4,5
Puperita pupa (Linné, 1758) X X X 5
Neritina virginea (Linné, 1758)* X X X 1,2,7
Smaragdia viridis (Linné, 1758) X X X X 2,7
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Tabla 1. (Continuacion).

Localidades

Especies BTP
BPP PTC BNA PEG PPM BBA BN

Cerithium atratum (Born, 1778) X X 1,2
Cerithium eburneum Bruguiére, 1792 X X 1,2
Cerithium litteratum (Born, 1778) X X X X X 1,2
Cerithium lutosum Menke, 1828* X X 1,2
Bittiolum varium (Pfeiffer, 1840)* X 1,8
Batillaria minima (Gmelin, 1791)* X X X X 2
Fossarus ambiguus (Linnaeus, 1758)* X 1,8
Himea lineata (da Costa, 1778)* X X 1
Supplanaxis nucleus (Bruguiére, 1789) X X 1
Modulus carchedonius (Lamarck, 1822)* X X 2
Modulus modulus (Linné, 1758) X X X X X 1,2
Cerithidea costata (da Costa, 1778)* X X 6
Echinolittorina angustior (Mdrch, 1876) X 4
Echinolittorina ziczac (Gmelin, 1791) X X X 4,5
Littoraria angulifera (Lamarck, 1822)* X X X 4,6
Nodilittorina dilatata (d'Orbiny, 1842)* X X 4,5
Nodilittorina glaucocincta (Mdrch, 1876)* X X 4,5
Nodilittorina mespillum (Miihifeld, 1824)* X 4,5
Tectarius antoni (Philippi, 1846)* X X 4,5
Cenchritis muricatus (Linné, 1758) X X X X 4,5
Caecum textile Folin, 1869* X 8
Elephantulum imbricatum (Carpenter, 1858)* X 8
Meioceras nitidum (Stimpson, 1851)* X 8
Truncatella caribaensis Reeve, 1842* X 1
Truncatella scalaris (Michaud, 1830)* X 1
Strombus pugilis Linné, 1758* X X 2
Strombus costatus Gmelin, 1791* X X X X X 2
Strombus gigas Linné, 1758 X X 2
Strombus raninus Gmelin, 1791 X X X 2
Hipponix antiquatus (Linng, 1767) X X X X 1
Cheilea equestris (Linné, 1758)* X X X 1,3
Crepidula aculeata (Gmelin, 1791)* X X X 1,2
Crepidula plana Say, 1822* X X 1
Xenophora conchyliophora (Born, 1780)* X X 3
Dendropoma annulatus (Daudin, 1800)* X X 1,4
Petaloconchus erectus (Dall, 1889)* X X X X X 4
Petaloconchus macgintyi Olsson y Harrison, 1953* X X 1
Serpulorbis decussatus (Gmelin, 1791)* X X X 1
Erosaria acicularis Gmelin, 1791* X 3
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Tabla 1. (Continuacion).

Localidades

Especies BTP
BPP PTC BNA PEG PPM BBA BN

Macrocypraea zebra Linné, 1758* X X 3
Talparia cinerea (Gmelin, 1791)* X X 3
Cyphoma gibbosum (Linné, 1758) X X X 3
Trivia pediculus (Linné, 1758)* X X 3
Natica livida Pfeiffer, 1840* X X X X 2,7
Naticarius canrena (Linné, 1758)* X X X 3
Stigmaulax cancellatus Hermann, 1781* X 3
Polinices lacteus (Guilding, 1854) X X X X X 1,3
Sinum perspectivum (Say, 1831)* X 3
Tonna galea (Linné, 1758)* X X X X 1
Bursa cubaniana (d'Orbiny, 1842)* X 1,3
Cassis flammea (Linné, 1758) X 1,2
Cassis madagascariensis Lamarck, 1822 X 1,2
Cassis tuberosa (Linné, 1758) X X 1,2
Cypraecassis testiculus (Linné, 1758) X 1,2
Semicassis granulatum (Born, 1778)* X 1,2
Cymatium muricinum (Réding, 1798)* X X X 1,2
Cymatium nicobaricum (Rdding, 1798)* X 1,2
Cymatium cynocephalum (Lamarck, 1816)* X X X 1,2
Cymatium comptum (A. Adams, 1855)* X X 1
Cymatium labiosum (Wood, 1828)* X 1
Charonia variegata (Lamarck, 1816) X X 1,3
Cerithiopsis flavum (C. B. Adams, 1850)* X 8
Seila adamsi (H. C. Lea, 1845)* X 8
Janthina janthina (Linné, 1758)* X 9
Epitonium albidum (d'Orbiny, 1842)* X 1
Epitonium equinaticosta (d’Orbiny, 1842)* X 8
Cosmotriphora melanura (C. B. Adams, 1850)* X 8
Iniforis turristhomae (Holten, 1802) X 8
Nototriphora decorata (C. B. Adams, 1850)* X 8
Murex cabritii Bernardi, 1858* X 2
Chicoreus florifer (Reeve, 1855) X X X 1,2
Chicoreus pomum (Gmelin, 1791) X X 1,2
Trachypollia nodulosa (C. B. Adams, 1845) X 1,3
Plicopurpura patula (Linné, 1758) X X 4,5
Stramonita rustica (Lamarck, 1822)* X 1
Thais deltoidea (Lamarck, 1822) X X 1
Bailya parva (C. B. Adams, 1850)* X 1
Engina turbinella (Kiener, 1835)* X 1
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Tabla 1. (Continuacion).

. Localidades
Especies BTP

BPP PTC BNA PEG PPM BBA BNI

Pollia auritula (Link, 1807)*

Columbella mercatoria (Linné, 1758)

Nitidella nitida (Lamarck, 1822)*

Zafrona pulchella (Blainville, 1829)*

Conella ovulata (Lamarck, 1822)*

Mitrella ocellata (Gmelin, 1791)*

Steironepion maculata (C. B. Adams, 1850)*

Nassarius antillarum (d'Orbiny, 1842)* X
Nassarius candissimum (C. B. Adams, 1850)*

Nassarius hotessieri (d'Orbiny, 1842)* X X X

Nassarius vibex (Say, 1822)* X X
Fasciolaria tulipa (Linné, 1758) X X X X X

Latirus infundibulum (Gmelin, 1791) X
Leucozonia nassa (Gmelin, 1791) X X X

Melongena melongena (Linné, 1758)* X X X X
Morum oniscus (Linné, 1767)* X

Vasum muricatum (Born, 1778)* X X
Olivella bullula (Reeve, 1850)*

Olivella nivea (Gmelin, 1791)*

Olivella mutica (Say, 1822)*

Persicula fluctuata (C. B. Adams, 1850)*

Dentimargo sp.

Prunum guttatum (Dillwyn, 1817)* X
Volvarina sp.1

Volvarina sp.2

Mitra barbadensis (Gmelin, 1791)* X
Mitra nodulosa (Gmelin, 1791)* X
Mitra semiferruginea (Reeve, 1845)*

Vexillum bibsae (Nowell-Usticke, 1969)*

Conus cardinalis Hwass, 1792*

Conus mus Hwass, 1792* X
Conus regius Gmelin, 1791*

Pilsbryspira jayana (C. B. Adams, 1850)*

Pyrgocythara densestriata (C. B. Adams, 1850)*

Pyramidella candida Mérch, 1875*

Pyramidella dolabrata (Linng, 1758)*

Turbonilla sp.

Acteocina candei (Orbigny, 1842)*

Haminoea antillarum (d"Orbigny, 1842)* X

X X X X X X X

>

w

X X X X X X X X X X X X X X X

<X X X X X
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Tabla 1. (Continuacion).

Localidades

Especies BTP
BPP PTC BNA PEG PPM BBA BN
Bulla striata Bruguiére, 1792* X X X X X 3
Elysia crispata (Morch, 1863)* X 1,2
Aplysia dactylomela Rang, 1828* X X 1
Dolabrifera dolabrifera (Rang, 1828)* X 1
Melampus coffeus (Linné, 1758)* X X X 6
Pedipes mirabilis (Mihlfeld, 1816)* X 6
Ovatella myosotis (Draparnaud, 1804)* X 8
Cephalopoda
Spirula spirula (Linné, 1758)* X X 8
Octopus vulgaris Cuvier, 1797* X 1,2,3
Bivalvia
Arca imbricata Bruguiére, 1789 X X X X X 1
Arca zebra (Swainson, 1833) X X X X 1
Barbatia cancellaria (Lamarck, 1819) X X X X 1
Barbatia candida (Heilblind, 1779)* X X X 1
Barbatia domingensis (Lamarck, 1819)* X X X 1
Anadara notabilis (Rdding, 1798)* X X X X X 2
Anadara chemnitzii (Philippi, 1851)* X X 2
Lunarca ovalis (Bruguiére, 1789)* X 2
Arcopsis adamsi (Dall, 1886) X X X X 1
Axinactis decussata (Linné, 1758)* X X 8
Tucetona pectinata (Gmelin, 1791)* X X 8
Brachidontes modiolus (Linné, 1767) X X X 1,2
Hormomya exustus (Linné, 1758) X X X X X X X 1,4,6
Ischadium recurvum (Rafinesque, 1820)* X 6
Modiolus americanus (Leach, 1815) X X X 2
Modiolus squamosus Beauperthuy, 1967* X 2
Lioberus castaneus (Say, 1822)* X 2
Lithophaga bisulcata (d"Orbigny, 1842) X X 1
Pteria colymbus (Roding, 1798) X 1
Pinctata imbricata Réding, 1798 X X X 1
Isognomon alatus (Gmelin, 1791)* X X X 1,4,6
Isognomon bicolor (C. B. Adams, 1845) X X 1
Isognomon radiatus (Anton, 1839) X X X X X 1
Pinna carnea (Lightfoot, 1786) X X X X 2
Atrina rigida (Lightfoot, 1886)* X X X 2
Lima caribaea d"Orbigny, 1842 X X X 1,3
Ctenoides scabra (Born, 1778) X 1,3
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Localidades

Especies BTP
BPP PTC BNA PEG PPM BBA BN

Limaria pellucida (C. B. Adams, 1846) X 1
Crassostrea virginica (Gmelin, 1791) X X X X 1,6
Dendrostrea frons (Linné, 1758) X X 3
Plicatula gibbosa Lamarck, 1801* X X 1
Euvola ziczac (Linné, 1758)* X X X 2
Bractechlamys antillarum (Récluz, 1853)* X 3
Aequipecten muscosus (Wood, 1828)* X 2
Argopecten gibbus (Linné, 1758)* X 2
Argopecten nucleus (Born, 1778)* X X 2
Caribachlamys ornata (Lamarck, 1819)* X 3
Caribachlamys sentis (Reeve, 1853)* X 3
Spondylus americanus Hermann, 1781 X X X 3
Spondylus ictericus Reeve, 1856* X 3
Anomia simplex d"Orbigny, 1842* X X 1,2
Lucina pensylvanica (Linng, 1758)* X X X X X 7
Codakia orbicularis (Linné, 1758) X X X X X X 7
Ctena orbiculata (Montagu, 1808)* X X X X X 1,7
Ctena pectinella (C. B. Adams, 1852)* X 1,7
Parvilucina costata (d"Orbigny, 1842)* X X 1,2
Divalinga dentata (Wood, 1815)* X X 7
Divalinga quadrisulcata (d"Orbigny, 1842)* X X X 7
Pegophysema philippiana (Reeve, 1850)* X X 2
Phacoides pectinatus (Gmelin, 1791)* X X 6,7
Diplodonta notata Dall y Simpson, 1900* X X 2
Diplodonta nucleiformis (Wagner, 1838)* X X 2
Basterotia quadrata (Hinds, 1843)* X X 1
Cardita gracilis (Shuttleworth, 1856)* 1
Chama congregata (Conrad, 1833)* X X 1
Chama florida Lamarck, 1819* X X 1
Chama macerophylla (Gmelin, 1791)* X X X X X 1
Pseudochama inezae F. M. Bayer, 1943* X 1
Pseudochama radians (Lamarck, 1819)* X X X 1
Trachycardium isocardia (Linné, 1758)* X X X X 2
Papyridea soleniformis (Bruguiére, 1789)* X X X X 2
Trigonocardia antillarum (d"Orbigny, 1842)* X 1,2
Trigonocardia media (Linné, 1758)* X X X 1,2
Laevicardium laevigatum (Linné, 1758) X X X X 2
Laevicardium mortoni (Conrad, 1830)* X X 2
Laevicardium pictum (Ravenel, 1861)* X 2
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Tabla 1. (Continuacion).

. Localidades
Especies BTP

BPP PTC BNA PEG PPM BBA BNI

Mactra fragilis Gmelin, 1791* X X X
Tellina radiata Linné, 1758 X X X

Acorylus gouldi (Hanley, 1846)* X

Angulus tampaensis (Conrad, 1866)* X

Eurytellina lineata (Turton, 1819)* X
Scissula candeana (d"Orbigny, 1842)*

Scissula similis (Sowerby, 1806)*

Tellinella listeri Roding, 1798

Arcopagia fausta (Pulteney, 1799)

Strigilla mirabilis (Philippi, 1841)*

Strigilla pisiformis (Linné, 1758)*

Macoma constricta (Bruguiére, 1792)* X

Semele proficua (Pulteney, 1799) X X
Semele purpurascens (Gmelin, 1791)* X X

Asaphis deflorata (Linné, 1758) X X X X X
Heterodonax bimaculatus (Linné, 1758)* X X

Tagelus divisus (Spengler, 1794)* X

Polymesoda maritima (d"Orbigny, 1842)* X

Ventricolaria rigida (Dillwyn, 1817)* X X

Chione cancellata (Linné, 1767) X X X X X
Lirophora paphia (Linng, 1767)* X X X
Anomalocardia auberiana (d"Orbigny, 1842)* X

Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791)* X
Protothaca granulata (Gmelin, 1791)* X

Pitar fulminatus (Menke, 1828)* X
Pitar simpsoni (Dall, 1889)* X
Megapitaria maculata (Linné, 1758)*

Choristodon typica (Jonas, 1844)* X

Corbula equivalvis Philippi, 1836*

Corbula caribaea d'Orbigny, 1842*

~

X X X X X
~

< X X X

X X X X X

CO 0 = N N N D DN DN DD NN N NP NN NP NN
>

xX X X X

Scaphopoda

Antalis antillarum (d"Orbigny, 1842)* X
Bathoxiphus didynum (Watson, 1879)* X

(*) Nuevos reportes para la costa nororiental de Cuba. BPP (Bahia de Puerto Padre), PTC (Punta Tomate-Playa Corella),
BNA (Bahia de Naranjo), PEG (Playa Esmeralda-Playa Guardalavaca), PPM (Playa Puerto Rico-Playa Moreles), BBA
(Bahia de Banes), BNI (Bahia de Nipe); BTP (biotopo). 1 (Fondos rocosos-arenosos), 2 (Praderas de angiospermas), 3
(Macizos de coral), 4 (Mesolitoral rocoso), 5 (Supralitoral rocoso), 6 (Manglares de Rhizophora mangle), 7 (Fondos
arenoso-fangosos con vegetacion), 8 (Muestras de arena), 9 (Pelagico).
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(*) New records for the northeastern coast of Cuba. BPP (Puerto Padre Bay), PTC (Tomate Point — Corella Beach), BNA
(Naranjo Bay), PEG (Esmeralda Beach - Guardalavaca Bay), PPM (Puerto Rico Beach - Moreles Beach), BBA (Banes
Bay), BNI (Nipe Bay); BTP (biotope). 1 (Rocky-sandy bottoms), 2 (Angiosperms prairies), 3 (Spursand-grooves), 4
(Intertidal rocky shore), 5 (Rocky supralittoral), 6 (Rhizophora mangle mangroves), 7 (Sandy-muddy bottoms whit
vegetation), 8 (Samples of sand), 9 (Pelagic).

Discusion

Las especies colectadas representan el 17,2 moluscos marinos, lo que podria ser objeto de ana-
% de las reportadas para la plataforma cubana lisis tomando este trabajo como linea base de estu-
(Espinosa, 2007), de la cuales el 60 % corresponde dios futuros.

a gasterdpodos y el 37 % a bivalvos, estando poco En este estudio se manifiesta un predominio
representados los poliplac6foros, cefalépodos y de los gaster6podos sobre los demas grupos de
escafépodos. Esta riqueza de especies se consideranoluscos. Sin embargo, en algunas playas cubanas no
elevada en comparacién con lo informado para se manifiesta alta riqueza de moluscos, como por
otras areas de la plataforma cubana, en dependen-ejemplo Playa Cojimar, donde en 40 afios de estudios
cia del esfuerzo de muestreo. Espingisa. (2005, se han colectado 66 especies (Ortiz, 2001) y en la
2007) encontraron 753 especies en la Peninsula de laguna costera de El Guanal 18 (Guaetia., 2003).
Guanahacabibes, por lo que es de esperar que una Los ecosistemas de bahias son mas estables y
gran cantidad de especies aun no hayan sido en- homogéneos que otros, predominando en los prime-
contradas en este sector. ros los fondos blandos y los manglares, donde se

El elevado nimero de especies que se adi- asienta un menor niimero de moluscos, favoreciendo
cionan al listado de moluscos de la zona nororien- el predominio de los bivalvos (Hogarth, 2007). El
tal de la plataforma cubana (68 % de las colecta- hecho que en la Bahia de Puerto Padre se haya en-
das) puede estar relacionado con los escasos contrado la menor riqueza de especies, siendo la de
estudios realizados sobre la taxonomia de este menor similitud con el resto de las localidades,
grupo. De igual forma se monitorearon numerosos puede estar determinado porque en la misma se rea-
biotopos y ecosistemas, en correspondencia con la lizan numerosas actividades comerciales-portuarias
gran diversidad de recursos que utilizan estos y se genera contaminacion por vertimiento de dese-
organismos. chos industriales, urbanos y agricolas, aspectos se

El nGmero de especies se incrementara con- fialados entre los principales causantes de deterior
siderablemente en el futuro debido a que queda de los ecosistemas acuaticos (Goreeal., 2001;
numeroso material por determinar, entre estas con- Gonzalez-Diazt al., 2003).
chas de animales muertos y especies de pequefio Aunque las especies déolvarina Hinds,
tamafio cuya taxonomia es compleja, asi como con 1844 no fueron determinadas hasta el nivel de es-
la realizacion de estudios a mayor profundidad y pecie debido a las complejidades taxondémicas para
sobre otros biotopos. su identificaciéon, para lo cual es necesario contar

Las localidades con mayor riqgueza de con ejemplares vivos, se consideran entre los pocos
especies corresponden a sectores de playas (Puntamoluscos marinos que presentan endemismo local.
Tomate-Playa Corella y Playa Esmeralda-Playa Esta caracteristica se favorece porque las mismas
Guardalavaca), formadas en lagunas arrecifales, en presentan desarrollo directo y solo depositan un
los que convergen la mayor parte de los biotopos huevo que no tiene desarrollo planctdnico
estudiados. Estos ecosistemas heterogéneos favo-(Espinoset al., 2010, 2011).
recen el incremento del nimero de especies debido Las poblaciones de las especies vulnerables,
al aumento de microhabitats (Begenal., 1990), nueve gasterépodos y tres bivalvos, se encuentran
permitiendo la segregacién de nicho, la reduccién sometidas a la explotacion pesquera para uso de su
de la competencia y la coexistencia de las especies carne en la alimentaciéon o de sus conchas en la ar-
(Wahl y Hoppe, 2002). tesania (Carrilloet al., 1999). El gaster6podG.

En la localidad Playa Esmeralda-Playa pica, una de las especies mas explotadas, carece de
Guardalavaca, la de mayor riqueza de especies, seun programa de manejo y conservacion debido al
desarrolla el segundo mayor polo de turismo de desconocimiento del estado de conservacion de sus
playa del pais, con emplazamiento de grandes poblaciones en el Caribe (Osordoal., 2009). El
complejos hoteleros y el desarrollo de actividades resto de las especies encontradas no se consideran
subacudticas. Sin embargo, la falta de estudioes pre en ninguna categoria de amenaza, pudiendo estar
cedentes no permite evaluar el efecto real de estas sesgado por el desconocimiento sobre la dinamica
actividades econdémicas sobre la comunidad de poblacional de la mayoria de ellas.
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Resumen

Se reporta la presencia de Diplodon chilensis para la Provincia de Choapa procedentes de contextos
arqueologicos de data Prehispanica. El registro de esta especie sugiere su consumo ocasional y la
utilizacion de sus valvas como ornamentos. Los resultados muestran que el limite norte de su actual
distribucion en la cuenca del Limari (30°28’S; 71°05’0) fue continua con la cuenca hidrografica del
Choapa durante tiempos prehispanicos.

Palabras claves: bivalvos, arqueologia, tiempos prehispanicos, distribucion.

Abstract

We report the presence of Diplodon chilensis from prehispanic archaeological contexts at the Choapa
province. This species record suggests occasional consume and shell used as ornaments. These data
shows that the northern limit of its current distribution in the Limari basin (30°28’S; 71°05’W) was
continuous with that of the hydrographic basin of Choapa during prehispanic times.

Key words: bivalves, archaeology, prehispanic times, distribution.

Introduccion

Existe abundante evidencia arqueoldgica del con- Diplodon chilensis pertenece al orden
sumo de moluscos marinos por poblaciones prehis- Unionoida Stoliczka, 1871 (Graf y Cummings,
panicas que habitaron el norte semiarido de Chile 2009), cuyas valvas se caracterizan por presentar
(Jackson, 2002; Jackson y Baez, 2005; Méndez y un hipostraco nacarado (cara interna) y externa-
Jackson, 2006). Sin embargo, el conocimiento del mente estar cubiertas por una capa desarrollada de-
consumo de moluscos dulceacuicolas como la al- nominada periostraco verde oscuro 0 negro, y una
meja de agua dulc®iplodon chilensis Gray, 1828, placa charnelar con pocos dientes, entre los cuales
gue si bien se conoce para contextos arqueologicos el diente lateral es alongado y contiguo al diente
del centro sur de Chile (Jackson y Jackson, 2008), cardinal. En general, presenta forma oblonga alar-
no habia sido informado para el norte semiarido del gada con el manto ampliamente expandido hacia el
pais. En este marco se reportan evidencias inéditas margen de la abertura ventral. Son organismos que
del consumo y uso utilitario de este molusco para viven principalmente enterrados en substratos
contextos arqueolégicos de la Provincia del Choapa, fango-arenosos, filtrando para su alimentacion fi-
Regién de Coquimbo, Chile. toplancton y fitobento que se encuentran en
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suspension en la columna de agua y sustrato res-
pectivamente (Laret al., 2002).

Los unionidos tienen un origen Gondwanico
con representantes en Australia, Sudamérica, India,
Africa y Madagascar (Graf y Cummings, 2009). En
Sudamérica se encuentran representados por la fa-
milia Hyriidae Swainson, 1840 que incluye varias
especies del génerDiplodon (Spix, 1827) que
habitan principalmente sistemas hidrograficos
continentales del centro-sur de América (Manzur,
1970; Parada y Peredo, 2002; Rwenal., 2007).

En Chile se encuentran dos especieglodon
solidulus (Philippi, 1869) y D. chilensis, que
tienen una distribucién discontinua que abarca
desde el rio Grande en la Provincia de Limari
(30°28'S; 71°05'0) hasta los 55° S en
Magallanes (Parada y Peredo 2006; Valdovinos,
1999).

Los estudios de restos malacolégicos mu-
chas veces son parciales al caracterizar los
contextos conchiferos de origen antropico princi-
palmente sobre la base de evidencias de las
especies marinas mas abundantes y de mayor valor
econdémico, subvalorando las especies dulceacui-
colas como el “chorito de agua dulcejue en
algunos casos pueden aportar valiosos antecedente
del entorno ambiental de tales contextos. Este
sesgo se debe también a la alta fragmentacion de

las valvas cuyos fragmentos presentan escasos ras-

gos diagnésticos que dificultan su identificacilan,
que gravita en la real diversidad de los conjuntos
conchiferos.

En este marco, se ha estudiado el material
malacoldgico de 19 sitios arqueolégicos del va-
lle de ElI Mauro (31° S), Provincia del Choapa,
entre los cuales, cuatro de ellos presentaban
restos deD. chilensis. Sobre la base de estas
evidencias, se evalla el rol econdémico y utilita-
rio que tuvieron estos bivalvos, asi como su
modo de recoleccién para los grupos humanos
que habitaron la zona. También se plantean al-
gunas implicancias sobre su distribucién geogra-
fica en los sistemas hidrogréaficos del norte se-
miarido de Chile.

Materiales y métodos

Las evidencias estudiadas provienen de sitios
arqueolégicos ubicados en el area del valle de El
Mauro, al interior de la comuna de Los Vilos,

Provincia del Choapa, a una altitud de 850
msnm.
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Las muestras se obtuvieron de excavaciones
sistematicas de rescate arqueologico, las cuales
abarcaron muestras significativas respecto al area
total de cada sitio, como asi mismo se segregd es-
tratigraficamente la presencia de distintos compo-
nentes culturales para cada asentamiento
prehispanico. Todos los depdésitos de las excava-
ciones fueron tamizados con un harnero con malla
de 4 mm para recuperar las evidencias culturales,
entre éstos los restos de moluscos. El material se
segreg0 por grupos taxondémicos y tipo de habitat,
marino y dulceacuicola, éstos Ultimos constituidos
exclusivamente por restos Bechilensis.

Las muestras de estos moluscos se encuen-
tran formadas principalmente por valvas enteras o
sus fragmentos. La limpieza de fragmentos de val-
vas se realizé en seco, utilizando brochas de pelo
semi-rigido para desprender la tierra adheridea Par
visualizar eventuales huellas de uso y marcas an-
tropicas, se utiliz6 un microscopio estereoscopico,
previo lavado con alcohol etilico al 95 % y agua
destilada, para luego ser secadas a temperatura am-
biente (25° C). Aquellas conchas con restos de
periostraco solo se limpiaron con un pincel fino,
para evitar el desprendimiento de éste. Posterior-
mente y sobre la base de las caracteristicas diag-
nosticas de la charnela y sus respectivos dientes
(Paradaet al., 1989; Parada y Peredo, 2002) se
procedid a su identificacion taxon6mica. Para la
cuantificacién se consider6 la lateralidad de cada
valva, tomando en cuenta cada placa charnelar;
ante la ausencia de charnela en algunos niveles es-
tratigraficos, se estimé el nimero minimo de
ejemplares considerando fragmentos de bordes mas
diagnésticos. Para observar el comportamiento es-
tratigrafico, la cuantificacion se realizd
considerando componentes culturales (niveles es-
tratigraficos cada 10 cm) para cada sitio. Estos
resultados fueron comparados entre sitios y com-
ponentes culturales, en relacion al total de
moluscos (incluyendo los marinos) y con respecto
a la abundancia dB. chilensis. Las medidas se
tomaron con un pie de metro, considerando la lon-
gitud total entre el borde anterior y posteriofate
valvas. Para dos de los contextos estudiados se
obtuvieron muestras de carb6on para dataciones
radiocarbdnicas Center for Applied Isotope
Sudies, University of Georgia), lo que permitio
precisar la cronologia inferida de las caractedsti
culturales de cada contexto. La terminologia que
indica temporalidad, es la utilizada normalmente
en arqueologia, al respecto referidos como: AC
(antes de Cristo), DC (Después de Cristo) y AP
(antes del presente).



Amici Molluscarum 20(1): 29-34 (2012)

Resultados

Las evidencias recuperadas de las excavaciones es- El sitio MAUO094 presenta la mayor abun-
tratigréficas de 28 sitios arqueoldgicos del vadeEl dancia, con 114 fragmentos (67,06%) @e
Mauro muestran que 19 presentan moluscos y entre chilensis (Fig. 1). En este sitio, los restos se con-
éstos, solo cuatro registran restos Rlechilensis centran principalmente en cinco cuadriculas de
(MAU094, MAU083, MAU067 y MAUO066). Estos excavacion que agrupan el 92,9% de todos los
cuatro sitios corresponden a campamentos habitacio- restos registrados, lo que sugiere que estas euadri
nales asociados a basurales producto de la activida culas son areas de actividad de desconche y
humana, consistente en fogones y restos culturales posiblemente de consumo. En cuanto a su distribu-
que incluyen alfareria, instrumentos liticos yasst  cion estratigrafica el 94,7% (Fig. 2) de los res®s
alimenticios constituidos por diferentes especies d concentra en los niveles superiores (Nivel | al V),
vertebrados (guanacos, aves, roedores y peces) ylo que permite atribuirlos temporalmente a las ocu-
acumulaciones de conchas de moluscos, cuyos con- paciones de poblaciones Diaguita de los periodos
textos arqueologicos corresponden a los periodos Al Intermedio Tardio y Tardio (datadas con 19 fechas
farero Temprano (300 AC- 1.000 DC), Intermedio radiocarbdnicas entre 979 +25 y 450 +20 afios AP),
Tardio (1.000-1.400 DC), Tardio (1.400-1.536 DC) e no obstante que en este sitio también existen otras
Historico (1.536 en adelante) de la secuencia grehi  evidencias del periodo Alfarero Temprano.

panica del norte semiérido.

Figura 1. Vista externa e interna de valva derecha de un ejemplar de Diplodon chilensis, registrado en la unidad D1 del
nivel IV (30-40 cm) del sitio MAUQ94.

Figure 1. External and internal view of right valve of a specimen of Diplodon chilensis registered to the unity D1 level IV
MAUO094 site.

En el caso de MAUO083, el registro dk Las evidencias de este contexto datado con 13 fe-
chilensis esta integrado por 29 ejemplares, constitu- chas radiocarbénicas entre 410 +20 y 820 125 afios
yendo la especie de molusco mejor representada enA.P., indica que se trata de asociaciones culturale
el sitio, alcanzando el 63,0% y con una maxima fre- asignadas a ocupaciones Diaguita de los periodos
cuencia en el nivel estratigrafico Il (20-30 crigp Intermedio Tardio y Tardio.
este caso, el contexto incluye ocupaciones del pe-
riodo Alfarero Temprano, Intermedio-Tardio e His-
torico. No obstante los depésitos estratigrafioes s
encuentran removidos, sobre la base de las asocia-
ciones culturales de este sitio es posible sugesgr
los restos deD. chilensis corresponden al periodo
Intermedio Tardio (Diaguita), datado entre 840 y
940 +25 afios AP. El sitio MAUO67 presenta molus-
COS en sus cinco niveles estratigraficos, sin egabar
el nivel 1l (10-20 cm) es el que presenta mayor
abundancia, concordando también con la mayor
concentracién d®. chilensis que alcanza al 34,6%.

En el caso del sitio MAUO66, so6lo se encon-
tré un fragmento de concha Be chilensis en el ni-
vel | (0-10 cm) de la cuadricula Al. Aunque gran
parte de la ocupacién de este sitio es del pefbdo
farero Temprano (fechas radiocarbonicas de 1.450
+25 y 1.510 +20 AP), también existen evidencias
del periodo Intermedio Tardio (Diaguita), lo que no
permite precisar con exactitud su temporalidad. Por
otra parte, en los niveles Il y IV del sitio MAU094
se encontraron cuatro valvas@echilensis con per-
foraciones que indican su uso como pendiente, al
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igual que en el nivel Il del sitio de MAU083, dand

se registran dos de estos ornamentos (Fig. 3)s Esta
piezas presentan orificios elaborados inmediata-
mente bajo el umbo de las valvas, lo que permite se
usados como pendientes. No obstante lo anterior,
también se registraron en los contextos otros pen-
dientes, pero elaborados solfterumitylus purpu-
ratus (Lamarck, 1819fchorito maico) yArgopecten
purpuratus (Lamarck, 1819fostion)

Vi

Vi

Nivel estratigrafico

Vil

0 5 10 15 20 25
Frecuencia (%)

Figura 2. Frecuencia de restos de Diplodon chilensis por
nivel estratigréfico registrados en el Sitio MAU094.

Figure 2. Frequency remains Diplodon chilensis by
stratigraphic level registered at the MAUQ094 site.

Figura 3. Vista interna y externa de valva derecha de
espécimen de Diplodon chilensis con perforaciones;
registrado en la Unidad H3 del Nivel Ill (20-30 cm) del
sitio MAUOS83.

Figure 3. Internal and external view of right valve of
specimen perforated Diplodon chilensis registered to the
unity H3 level Ill MAUOS3 site.
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Discusion

A pesar de los escasos restos de placas cardinales
(charnelas) y ejemplares completos, se puede dis-
tinguir en las valvas dB. chilensis los dientes car-
dinales y laterales, ademas de una impresion bien
definida del musculo aductor anterior y restos de
periostraco, lo que permite atribuir a esta especie
los restos de concha encontrados en el valle de El
Mauro. Por otra parte, de acuerdo a estos caracte-
res, se descarta que se traté®deolidulus, especie

gue se encuentra restringida a la Regién de Los
Lagos (Bonettet al., 1986; Valdovinos, 1999). De

un total de 28 sitios arqueoldgicos intervenidos es
tratigraficamente, 19 de ellos (67,9%) presentan
moluscos y de éstos solo cuatro (21,1%) presentan
restos deD. chilensis (Fig. 4). Esto muestra, por
una parte, que el consumo de moluscos marinos
fue mas frecuente, a pesar de que su obtencion se
debid realizar en la costa de Los Vilos, situa&8 a

km al Oeste del valle de EI Mauro. Por otra parte,
la frecuencia de valvas d2. chilensis es minima

en relacién al total de sitios con moluscos, asi
como en cada sitio donde fue registrado.

@ Moluscos marinos @D Diplodon chilensis

il

MAU094 MAU067 MAUO083 MAU066

100%

80%

60%

40%

20%

NN NN N NN NN

0%

Figura 4. Relacidn porcentual entre moluscos marinos y
Diplodon chilensis registrados en los sitios.

Figure 4. Percentage relationship between sites where
were registered marine mollusks and Diplodon chilensis.

Considerando que la biomasa representada
por los moluscos marinos es sustantivamente ma-
yor que aquella proporcionada pbr. chilensis,
especie que no forma grandes bancos en los rios
(Laraet al., 1988), este recurso debié obtenerse en
forma ocasional. En cuanto a la filiacion cultural,
los restos de valvas se asocian a fragmentos de ce-



ramica de la cultura Diaguita, de ocupaciones del
periodo Alfarero Intermedio Tardio y Tardio en los
sitios MAU094, MAU067 y MAUO083, mientras
que para el sitio MAUOG66 los restos de valvas se
presentan en ocupaciones del periodo Alfarero
Temprano y del Intermedio Tardio.

Dado que el “chorito de agua dulce” habita
sistemas hidrograficos lénticos y de baja profundi-
dad, donde forman agregaciones entre 10 ihd/m
hasta 361 ind/fm(Lara y Parada, 1988, 2008), su
extraccion no presentaria mayor dificultad, por
tratarse ademas de un recurso disponible en la
cuenca del rio Chopa y sus tributarios como el rio
lllapel, Chalinga y el estero Camisas, que se en-
cuentran en las inmediaciones del valle de EIl
Mauro. Esto representaria un recurso alimenticio
de cierta predictibilidad, sin embargo, la ausencia
de evidencias de combustiéon de valvas quemadas
en las muestras no significa necesariamente que no
fueron utilizadas como recurso alimenticio. Por
otra parte, se sabe del consumo ocasional de
Diplodon en otros contextos arqueolégicos del
centro sur de Chile (Laret al. 1988; Jackson y
Jackson 2008), asi como en Argentina (Prates,
2004; Prates y Marsans, 2007).

Las valvas deD. chilensis también fueron
utilizadas como ornamentos (pendientes), las que
fueron seleccionadas probablemente por presentar
una cara ventral con una superficie particularmente
llamativa al ser nacarada. Llama la atencién que
pendientes similares o iguales a los descritosse h
documentado en contextos del alfarero de Chile
central, como los hallados en Quebrada El Salitral
(Stehberg y Pinto, 1980) y en el sitio habitacional
de Blanca Gutiérrez (obs. pers.; Jackson y Jackson,
2008).

En cuanto a la integridad de las valva$de
chilensis, estas se encuentran altamente fragmenta-
das debido a qupresentan un estructura delicada
con una concha de reducido espesor lo que sumado
a la forma arqueada y lanceolada de sus valvas,
permite que se fracturen facilmente por algunos
efectos como el pisoteo, al afectar diferencialment
la posicion estructural de las valvas (Miiller, 1969
No obstante lo anterior, llama la atencién que al-
gunos restos adn conserven parte de su periostraco,
lo que sugiere que los restos fueron cubiertos rapi
damente, no siendo afectados por factores am-
bientales.

En relacion a las tallas, la medida de dos
ejemplares de 46 mm de longitud muestra que no
existe diferencia con respecto a las talla modides
poblaciones actuales que varian entre 41 mm y 85
mm (Lara y Parada 2008; Lash al., 1988), sin
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embargo, estas dos medidas son superiores a la
moda registrada en otros sitios arqueoldgicos como
el de Quillén donde las tallas varian entre 31 y 45
mm (Laraet al., 1988).

El registro deD. chilensis en este estudio
permitiria asumir que el limite norte de la actual
distribucion que la especie alcanza por el norte en
la localidad de Carachilla en el rio grande del
afluente del rio Limari (Parad#al., 2007) estuvo
presente desde tiempos prehispanicos, generando
una continuidad distribucional con la cuenca
hidrografica del Choapa (31° S) y del Limari (30°
S) desde al menos unos 1500 afios antes del pre-
sente. La ausencia de registros actuales de especi-
menes 0 bancos de. chilensis en la cuenca del
Choapa puede ser atribuido a falta de muestreos
recientes, por lo que se hace necesario realizar
prospecciones para corroborar si actualmente
existe o no continuidad distribucional en las cuen-
cas mencionadas.
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Hoy, el estudio de la diversidad de moluscos alli realizadas, creando situaciones de amenaza
continentales, terrestres y de agua dulce existente todavia poco comprendidas regionalmente (Agudo-
Padron 2009c, 2010a,b, 2011a,b,d,e,i,m). Esto se
porcién geo-politica mas pequefia y central de la ha visto agravado en algunos casos por deficiencias
en el conocimiento taxonémico de ciertas especies
1) asi como en otros lugares del mundo, resulta (Agudo-Padrén, 2011k), asi como también del

urgente, en vista de las rapidas modificaciones que rapido vy
actualmente sufre su medio ambiente natural, experimentado por especies exoticas (Agudo-

en el territorio del Estado de Santa Catarina/aC, |

region sur del Brasil (Agudo-Padrén 2008 a) (Fig.

complejo proceso de

consecuencia de las diversas actividades humanasPadrén, 2008b, 2010c, 2011h, 2012d).

100 km 520

Rio Grande do Sul

26°-

Santa Catarina

280_

Océano
Atlantico

Figura 1. Region de estudio: territorio geografico del Estado de Santa Catarina/SC, porcion central sur del Brasil. Para

una descripcién ver Agudo-Padrén (2008a: 149-150).

Figure 1. Region of study: geographical territory of the Santa Catarina State / SC, central southern portion of Brazil. For a

description see Agudo-Padrén (2008a: 149-150).
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Basado en una amplia revision
bibliografica y el examen de especimenes
depositados en colecciones institucionales,
incluyendo muestras obtenidas en el transcurso de
trabajos realizados en campo (Agudo-Padrén,
2009b, 2011c,I,m; Agudo-Padron y Bleicker
2009), la presente contribucion incorpora el
registro de 34 taxa a previos inventarios
sistematicos conocidos de moluscos continentales
del Estado de Santa Catarina/ SC (Agudo-Padrén,
2008a, 2009a, 2011n, 2012d), incluyendotsd@

de Gastropoda y 4 de Bivalvia distribuidas en 28
géneros y 18 familias, para un nuevo e
incrementado registro de 194 especies vy
subespecies regionalmente conocidas.

El ordenamiento taxondmico propuesto,
incluyendo categorias de género, especie y

subespecie, continla acompafando, basicamente,

la propuesta original de Agudo-Padrén (2008a),
fundamentada en las contribuciones monogréaficas
de Simone (2006) y Thomét al. (2006).
Informacion adicional acerca del material tipo
depositado en museos y distribucién geografica
conocida, correspondiente a las especies
relacionadas, puede ser obtenida de los trabajos
de Mansur (1970), Salgado y Coelho (2003),
Simone (2006), Thoméet al. (2007), Simone
(2008), Onhlweileret al. (2009) y Gomest al.
(2011).

Abreviaturas

CMOUPF - Colecdo de Moluscos do Museu
Zooboténico Augusto Rushi - MUZAR, Instituto
de Ciéncias Biologicas, Universidade de Passo
Fundo — UPF, Passo Fundo, RS, Brasil.

MCNU - Colecao Malacolégica do Museu de
Ciéncias Naturais da Universidade Luterana do
Brasil — ULBRA, Canoas, RS, Brasil.

MCP - Colecdo Malacolégica do Museu de
Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Universidade
Catodlica do Rio Grande do Sul — PUCRS, Porto
Alegre, RS, Brasil.

MZSP — Museu de Zoologia da Universidade de
S&o Paulo — USP, Séo Paulo, SP, Brasil.

GASTROPODA

(28 especies, 22 géneros, 13 familias)
CAENOGASTROPODA

Familia Helicinidae Gray, 1842
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Helicina angulata Sowerby, 1873

Citada para el Estado eélgudo-Padron (2011a);
llha Fluviall margem direita, Rio Itajai-Acu,
Blumenau, SC (Fig. 2).

Figura 2. Helicina angulata Sowerby, 1873 CMOUPF
0454, 6 mm.

Figure 2. Helicina angulata Sowerby, 1873 CMOUPF
0454, 6 mm.

Familia Hydrobiidae Troschel, 1857

Littoridina australis (d’Orbigny, 1835)
Citada para el Estado en Agudo-Padron (2010b).

Littoridina davisi Silva & Thomé, 1985
Citada para el Estado en Agudo-Padron (2011g).

Potamolithus lapidum (d’Orbigny,1835)
Citada para el Estado en Agudo-Padron (2010b,
2011f, 2011j).

Familia Thiaridae Gill, 1871 (1823)

Aylacostoma sp.

llha Fluvial/margem direita, Rio Itajai-Acu,
Blumenau, SC (Fig.3). Especie en proceso de
determinacion taxondmica, ilustrada y comentada
en Agudo-Padron (2011a,d,m) y Agudo-Padron y
Bleicker (2011).

Figura 3. Aylacostoma sp., CMOUPF 0451, ~37 mm.

Figure 3. Aylacostoma sp., CMOUPF 0451, ~37 mm.



GYMNOMORPHA/ SOLEOLIFERA
Familia Veronicellidae Gray, 1840

Angustipes erinaceus (Colosi, 1921)

Citada para el Estado en Ohlweilgral. (2009)
sobre el status sinonimico deBelocaulus
willibaldoi Ohlweiler, Mota y Gomes 2009. Regis-
tros inéditos en museos (Suzete Rodriguez Gomes,
PhD, USDA APHIS PPQ NIS, Academy of Natu-
ral Sciences, Philadelphia, Estados Unidos, pers.
com.): Bairro Capoeiras, Florianépolis, SC (MZSP
97118, 97231), Bairro Barreiros, Sdo José, Grande
Florianépolis, SC (MZSP 97168, 97219, 97227).

PULMONATA
Familia Ancylidae Rafinesque, 1815

Uncancylus concentricus (d’Orbigny, 1835)
Citada para el Estado en Agudo-Padrén (2011f,j).

Familia Subulinidae Thiele, 1931

Leptinaria cf. anomala (Pfeffer, 1846)
Estacdo Ecolégica Costdo da Serra, Sideropolis,
SC (Darolt, 2009).

Lamellaxis goodalli (Miller, 1822)
Parque Ecolégico Municipal
Criciima, SC (Corréa, 2010).

Lamdlaxis (Leptopeas) miziusMarcus y Marcus, 1968
Parque Ecologico Municipal José Milanese,
Cricima, SC (Corréa, 2010).

Obeliscus pattalus Pilsbry 1960
Parque Ecoldgico Municipal
Cricima, SC (Corréa, 2010).

Obeliscus sylvaticus (Wagner, 1827)
Parque Ecolégico Municipal José Milanese,
Criciima, SC (Corréa, 2010).

José Milanese,

José Milanese,

Familia Bulimulidae Tryon, 1896
Leiostracus sp.

Linha Ervalzinho, Sdo José do Oeste, SC (Fig. 4).
Especie en proceso de determinacion taxonémica.

Drymaeus acuminatus Da Costa, 1906
Aqueduto de Sao Miguel, Biguacu, SC (CMOUPF
0433).

Drymaeus cf. muelleggeri Jaeckel, 1927
Palhogca, Grande Floriandpolis, SC (MCNU-S
034).

Drymaeus poecilus (d’Orbigny, 1835)

Amici Molluscarum 20(1): 35-42 (2012)

Citada para el Estado en Agudo-Padron (2010b,
2011f)).

Rhinus cf. cilliatus (Gould, 1846)

Estacdo Ecoldgica Costdo da Serra, Sideropolis,
SC (Darolt, 2009); Parque Ecolégico Municipal
José Milanese, Criciima, SC (Corréa, 2010).

Figura 4. Lejostracus sp., MCP 09550, 21 mm.
Figure 4. Leiostracus sp., MCP 09550, 21 mm.

Familia Amphibulimidae Crosse y Fischer, 1873

Smpulopsis corrugata Guppy, 1866
Parque Ecolégico Municipal José Milanese,
Criciima, SC (Corréa 2010).

Familia Odontostomidae Pilsbry y Vanatta, 1898

Macrodontes thielei Pilsbry, 1930

Linha Ervalzinho, Sdo Jodo do Oeste, Extremo
Oeste SC (Fig. 5a; Agudo-Padrén, 2010b);
Itapiranga, Extremo Oeste (Fig. 5b).

Figura 5.

Macrodontes thielei Pilsbry, 1930. A, CMOUPF
0474, 45 mm. B, MCP 09234, 47 mm.

Figure 5. Macrodontes thielei Pilsbry, 1930. A, CMOUPF
0474, 45 mm. B, MCP 09234, 47 mm.
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Familia Streptaxidae Gray, 1806

Streptaxis pfeifferi (Pilsbry, 1930)
Linha Ervalzinho, Sdo Jodo do Oeste, Extremo
Oeste SC (Fig. 6; Agudo-Padrén, 2010b).

Figura 6. Streptaxis pfeifferi (Pilsbry, 1930), CMOUPF
0475, 16 mm.

Figure 6. Streptaxis pfeifferi (Pilsbry, 1930), CMOUPF
0475, 16 mm.

Familia Systrophiidae Thiele, 1927

Happia iheringi (Clessin, 1888)

Linha Ervalzinho, Sdo Jodo do Oeste, Extremo
Oeste de SC, CMOUPF 0472 (Agudo-Padrén,
2010Db).

Happiella grata (Thiele, 1927)
Citada para el Estado en Agudo-Padrén (2010b).

Scolodonta iheringi (Pilsbry, 1900)
Estacdo Ecolégica Costdo da Serra, Sideropolis,
SC (Darolt, 2009).

Familia Charopidae Hutton, 1884

Zilchogyra zulmae Miguel, Ramiris y Thomé, 2004
Estacdo Ecolégica Costdo da Serra, Sideropolis,
SC (Darolt, 2009).

Lilloiconcha superba (Thiele, 1927)
Estacdo Ecologica Costdao da Serra, Siderdpolis,
SC (Darolt, 2009).

Radioconus amoenus (Thiele, 1927)
Estacdo Ecologica Costdao da Serra, Siderdpolis,
SC (Darolt, 2009).

Radiodiscus vazi Fonseca e Thomé, 1995

Estacdo Ecolégica Costdo da Serra, Sideropolis,
SC (Darolt, 2009); Parque Ecolégico Municipal
José Milanese, Criciima, SC (Corréa, 2010).

Rotadiscus amacaezensis (Hidalgo, 1869)
Estacdo Ecologica Costdao da Serra, Siderdpolis,
SC (Darolt, 2009).
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Familia Gastrodontidae Tryon, 1866 (= Zonitidae
Morch, 1864)

Para una discusién taxonémica preliminar de la
familia, ver Agudo-Padrén (2011f: 12, 2011j: 16).

Zonitoides arboreus (Say, 1816)
Citada para el Estado en Agudo-Padron (2010b,
2011f).

Familia Vertiginidae Fitzinger, 1833

Vertigo ovata Say, 1822
Citada para el Estado en Agudo-Padron (2010b,
2011f)).

BIVALVIA

(4 especies, 4 géneros, 3 familias)
UNIONOIDA

Familia Hyriidae Swainson, 1840

Diplodon (Rhipidodonta) koseritzi (Clessin, 1888)
Passos Maia, Alto Rio Chapecé, Oeste SC (Fig. 7;
Agudo-Padroén, 2012d).

Figura 7. Diplodon (Rhipidodonta) koseritzi (Clessin,
1888), MCP 09559.

Figure 7. Diplodon (Rhipidodonta) koseritzi (Clessin,
1888), MCP 09559.

Familia Mycetopodidae Gray, 1840

Anodontites moricandi (Lea, 1860)
Citada previamente para el Estado en Agudo-
Padron (2008: 171).



VENEROIDA
Familia Corbiculidae Gray, 1847

Cyanocyclas (=Neocorbicula) limosa (Maton, 1809)
Lageado dos Fragosos, Concérdia, SC, CMOUPF
0297 (Agudo-Padrén, 2010b); Balneario Rio
Taita, Rio Mampituba, S&o Jodo do Sul, SC,
CMOUPF 0308.

MYTILOIDA
Familia Mytilidae Rafinesque,1815

Limnoperna fortunei (Dunker, 1857)
Anita Garibaldi, Rio Pelotas, Oeste SC (Fig. 8;
Agudo-Padron 2012d).

Figura 8. Limnoperna fortunei (Dunker, 1857), MCP
09547.

Figure 8. Limnoperna fortunei (Dunker, 1857), MCP
09547.

Especies confirmadas para el Estado

PULMONATA
Familia Succineidae Beck, 1837
Omalonyx convexus (Heynemann, 1868)

Amici Molluscarum 20(1): 35-42 (2012)

Babosa anfibia nativa citada previamente sobre el
status sinonimico d®malonyx convexa (Martens,
1868) en Agudo-Padron  (2008a: 154),
posteriormente actualizado en Agudo-Padron
(2009b, 2011c, 2012b).

Familia Philomycidae Keferstein, 1866

Meghimatium pictum (Stoliczka, 1873)

Babosa exotica citada previamente en Agudo-
Padrén (2008a: 157) sobre el status sinonimico de
Pallifera sp. y con varias localidades reconocidas
para el Estado en Gomesal. (2011) y Agudo-
Padrdn (2011h).

Familia Limacidae Gray, 1824

Lehmannia valentiana (Férussac, 1823)

Babosa exdtica (Fig. 9) citada previamente como
“especie dudosa” en Agudo-Padrén (2008a: 170),
con varias localidades reconocidas para el Estado
(Agudo-Padrén, 2011h, 2012a).

Figura 9. Lehmannia valentiana (Férussac, 1823), MCP
9264.

Figure 9. Lehmannia valentiana (Férussac, 1823), MCP
9264.

Para la regién geografica objeto del presente
estudio se han encontrado un total de t&h
nuevos, incluyendo 30 Gastropoda (6 de agua
dulce, 24 terrestres) y 4 Bivalvia, distribuidos en
28 géneros y 18 familias. Previo a este trabajo, se
habian registrado otras 160 especies y subespecies
incluyendo 136 Gastropoda y 24 Bivalvia,
sistematicamente distribuidas en 80 géneros y 35
familias (Agudo-Padrén, 2008a), totalizando 194
especies y subespecies continentales, entre las
cuales 24 Gastropoda corresponden a especies
endémicas de la region (Tabla 1) y las restantes
170 son de amplia distribucion, incluyendo 24
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exoticas (Agudo-Padrén y Lenhard, 2010; Agudo- “...Agudo-Padron (2008) no incluydHeleobia
Padrén, 2011h, 2012c) y 146 nativas del Brasil y robusta en la nédmina de especies presentes en el
América del Sur. Estado de Santa Catarina (Brasil). Dado que el
sistema de lagunas del litoral de Rio Grande do Sul
se continla en Santa Catarina, es altamente
probable la presencia dH. robusta para este
Estado”.

Finalmente, en relacién a representantes de
la familia Hydrobiidae, Clavijoet al. (2011: 78)
oportunamente comentan y refuerzan lo siguiente:

Tabla 1. Gasterépodos continentales endémicos del Estado de Santa Catarina, SC, region Central Sur del Brasil ( Agudo-
Padrdn 2008a; Presente estudio).

Table 1. Continental endemic gastropods of Santa Catarina State, SC, Central Southern region of Brazil (Agudo-Padrdn
2008a; Present study).

Familia Especie

Helicinidae Gray, 1842 Alcadia iheringi Wagner, 1910
Hydrobiidae Troschel, 1857 Potamolithus kusteri (Ihering, 1893)
Thiaridae Gill, 1871 Aylacostoma sp.

Lymnaeidae Rafinesque, 1815 Lymnaea rupestris Paraense, 1982
Bulimulidae Tryon, 1896 Leiostracus sp.

Protoglyptus dejectus (Fulton, 1907)
Rhinus obeliscus Haas, 1936
Thaumastus sellovii (King, 1831)
Amphibulimidae Crosse y Fischer, 1873 Simpulopsis (Eudioptus) araujoi Breure, 1975
Simpulopsis (Simpulopsis) pseudosulculosa Breure, 1975
Simpulopsis (Simpulopsis) wiebesi Breure, 1975
Odontostomidae Pilsbry y Vanatta, 1898 Bahiensis occultus (Reeve, 1849)
Bahiensis reevei (Deshayes, 1851)
Macrodontes fasciatus (Pfeiffer, 1869)
Macrodontes thielei Pilsbry, 1930
Moricandia parallela (Pfeiffer, 1857)
Streptaxidae Gray, 1806 Rectartemon muelleri (Thiele, 1927)
Streptaxis cypsele (Pfeiffer, 1849)
Streptaxis iheringi Thiele, 1927
Streptaxis pfeifferi (Pilsbry, 1930)
Systrophiidae Thiele, 1927 Happia vitrina muelleri Thiele, 1927
Charopidae Hutton, 1884 Radioconus amoenus (Thiele, 1927)
Radiodiscus goeldii (Thiele, 1927)
Zilchogyra clara (Thiele, 1927)
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Sistematica

Clase Gastropoda Cuvier, 1795

Subclase Orthogastropoda Ponder y Lindberg, 1995
Superorden Caenogastropoda Cox, 1960

Orden Sorbeoconcha Ponder y Lindberg, 1997
Superfamilia Cerithioidea Férussac, 1819

Familia Thiaridae Gill, 1871

GénercAylacostoma Spix, 1827

Aylacostoma chloroticum Hylton Scott, 1954

Sinonimia

Aylacostoma chlorotica Hylton Scott, 1954:; 45;
Castellanos, 1981: 10, 11, 17; Quintana,
1982: 118; Castellanos y Landoni, 1995:
774, 796; Rumit al., 2004: 214; Simone,
2006: 12, 79.

Aylacostoma chloroticum: Cazzaniga, 1992: 303;
Quintana y Mercado Lazckd, 1997: 26;
Mansur, 2000; Quintanet al., 2001-2002:
110; Gutiérrez Gregoriet al., 2006: 54, 57;
Rumi et al., 2006: 199, 204; Gutiérrez
Gregoric et al., 2007: 109; Ostrowski de
Nufiez y Quintana, 2008: 647, 648, 652-
654; Rumiet al., 2008: 80; Nufezt al.,
2010: 50, 58; Vogleet al., 2010: 471.

Hemisinus chloroticus: Martin y César, 2004: 15.

Comentario:Aylacostoma chloroticum fue des-
crita por Hylton Scott como Aylacostoma
chlorotica. La autora considerd el nombre genérico
como femenino, pero la terminaciétoma lo hace
neutro (Cazzaniga, 2011), por lo que fallaba la
concordancia y fue corregida por Cazzaniga
(1992). El nombreHemisinus chloroticus Hylton
Scott que mencionan Martin y César (2004) nunca
fue publicado como nombre valido, sino que res-
ponde al rétulo manuscrito que acompafia a los
paratipos.

Descripcion

Conchilla cénico fusiforme desgastada en el apice,
a veces totalmente truncada (Fig. 1A). Color pardo
claro a pardo verdoso (Hylton Scott, 1954; Caste-
llanos, 1981). Diminutas manchas lineares, dis-
puestas en espiral, de color marrén oscuro rojizo e
algunos ejemplares adultos. Protoconcha lisa, Uni-
camente presente en especimenes juveniles (de la
bolsa incubadora), con dos vueltas convexas y
redondeadas. Los ejemplares juveniles presentan,
desde estadios embrionales, muy delicadas man-
chas lineales de color rojo vinoso, exceptuando la
banda subsutural, que no lleva decoracion (Fig. 1B;
Hylton Scott, 1954). Teleoconcha de hasta ocho
vueltas, la mayoria de las veces solo con tres a
cuatro vueltas persistentes. Espira alta de aofact
plano-convexos, Ultima vuelta moderadamente
convexa. Superficie esculturada con cordones pla-
nos y surcos estrechos, algo irregulares en cada
anfracto; esta escultura puede estar atenuada en
algunos ejemplares (Castellanos, 1981). Sutura
plana, rebajada no excavada (Hylton Scott, 1954).
Bandas transversales oscuras alrededor de la ca-
beza, tentaculos y region dorsal del pie.

Distribucion geografica

Aylacostoma chloroticum es una especie neotropi-
cal que se distribuye en el rio Parand, en la negi6é
conocida como Alto Parana, entre Argentina y
Paraguay. De acuerdo a Nufiezal. (2010) la
distribucion de la especie esta incluida en la pro-
vincia malacolégica Misionera. La especie es en-
démica de la region, con un rango de distribucion
qgue abarcaba poco menos de 150 km de rio, entre
los 56°50" O y los 55°40” O de longitud, en un area
donde abundaban islas, islotes, rapidos y co-
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rrederas. La construccion de la Represa Binacional actualmente se restringe a una Unica poblacion
Yacyreta (Argentina-Paraguay) y posterior llenado conocida en la localidad argentina de Candelaria,

de su embalse (desde 1993 hasta 2011) impacté
negativamente en la distribucién de la especie, que

Misiones (27°26°50,96” S; 55°45°0,84” O).

Figura 1. Aylacostoma chloroticum. A. Ejemplar vivo recolectado en la desembocadura del Arroyo San Juan, Misiones,

Argentina (27°25°0,95” S; 55°42°46,88” 0). Longitud total: 40,

incubadora de un ejemplar adulto.

5 mm. B. Juvenil obtenido en la diseccién de la bolsa

Figure 1. Aylacostoma chloroticum. A. Living specimen collected in Arroyo San Juan, Misiones, Argentina (27°25°0.95” S;
55°42°46.88” W). Shell length: 40.5 mm. B. Young snail obtained by dissection of brood pouch from an adult specimen.

Habitat

Aylacostoma chloroticum es una especie dulcea-
cuicola. Habita ambientes de alta energia, como
eran los rapidos de Apipé en el rio Parana (actual-
mente inundados por el embalse Yacyretd), donde
esta especie habia sido registrada a escasa profun
didad junto a otras dos especies del género, y dos
morfotipos no determinados (Quintana y Mercado
Lazcké, 1997; Quintanat al., 2001-2002). Tam-
bién se han registrado ejemplares que habitan sus-
tratos limoso y arenoso, en ambientes mas protegi-
dos del rio Parana, con menor velocidad de co-
rriente del agua.

Aspectos ecologicos y reproductivos

Aylacostoma chloroticum es una especie estenoica,
intolerante a niveles bajos de oxigeno disuelto. Su
dieta conocida incluye microalgas (Chlorophyta,
Rhodophyta) y su ciclo de vida se asocia con los
primitivos pulsos de crecida y estiaje en el rio
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Parana. Se ha informado una longevidad superior a
siete afios para ejemplares de esta especie criados
en acuarios. Su reproduccion es por partenogéne-
sis, e incuban a sus crias en un marsupio adventici
o bolsa de cria; la liberacion anual de crias siced
en dos eventos reproductivos estacionales, y cada
evento reproductivo involucra en promedio 3-4
crias, que alcanzan un tamafio considerable dentro
del marsupio (Quintana&t al., 2001-2002). En
relaciéon al parasitismoA. chloroticum resulta el
primer hospedador intermediario de una especie de
trematodo recientemente descripigphanoprora
aylacostoma Ostrowski de Nufiez y Quintana,
2008.

Aspectos genéticos

La mayoria de los atributos genéticos de la especie
son desconocidos. Un estudio citogenético prelimi-
nar determiné un ndamero aproximado de 50 cro-
mosomas metacéntrico-submetacéntricos y subte-



locéntricos (Hoffmanret al., 2006). A la fecha el
cariotipo para la especie no ha sido establecido. E
un estudio molecular de la poblacion relictual de
Candelaria (Misiones, Argentina), se estandariza-
ron los codigos de barras genéticos para la especie
i.e. region parcial del gen citocromo oxidasa sub-
unidad 1, de una longitud de 658 pares de bases
(Vogleret al., 2010). En ese estudio no se encontrd
variabilidad genética en los ejemplares analizados
y se sugirio que la poblacidn podria haberse origi-
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Cazzaniga, N.J. 1992. Dr. Maria Isabel Hylton

Scott (1889-1990). A brief biography and

bibliography. Walkerana 6: 295-313.

[Reproduccién facsimilar en: Lépez, H.L.,

N.J. Cazzaniga y J. Ponte Gomez. 2010.
Ictidlogos de la Argentina: Maria Isabel

Hylton Scott. ProBiota, Facultad de

Ciencias Naturales y Museo, Universidad
Nacional de La Plata, Argentina. Serie
Técnica y Didactica 14(19): 1-50.

nado por un evento fundador, derivado de la repro- Cazzaniga, N.J. 2011. El género de los géneros.

duccién partenogenética de la especie. Las secuen-
cias de ADN mencionadas se encuentran disponi-
bles en GenBank bajo los numeros de acceso
JF346878 a JF346882.

Estado de conservacion

Aylacostoma chloroticum esta catalogada como
una especie endémica y vulnerable para la Argen-
tina (NUfiezet al., 2010). Figura como “extinguida
en estado silvestre” en la Lista Roja de las Eggeci
Amenazadas de la UICN (Mansur, 2000). La situa-
cion de esta especie en su ambiente natural es cri-
tica, debido a la drastica modificacién que sufrie-
ron los ambientes que habitaba la especie tras el
llenado del embalse Yacyreta. Solo persiste en un
Unico sitio de emplazamiento, en un area que sufrio
importantes modificaciones como inundacion vy
modificacion de la linea de costa como consecuen-
cia de alcanzarse la cota definitiva prevista por
Yacyreta y por la construccion de la avenida costa-
nera de la localidad de Candelaria (Misiones, Ar-
gentina). No obstante, la especie esta siendo-repro
ducida en cautiverio a través de un programa de
conservaciorex situ del que participan la Entidad
Binacional Yacyreta, el Museo Argentino de Cien-
cias Naturales “Bernardino Rivadavia” y la Uni-
versidad Nacional de Misiones (Argentina).
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September 25-29, 2012
Venue: UER]

Rio de Janeiro - Brazil

Congreso Internacional sobre Malacologia Médica y Aplicada

El International Congress on Medical and Appied Malacology (XI ICMAM) serd realizado en Rio de Janeiro,
Brasil, desde el 25 al 29 de septiembre de 2012.

Mas informacion: http://www.icmam2012.com.br/
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Punta Arenas 22-25 de octubre de 2012

ongreso 50,0€
Ciencias del Mar

www.congresocienciasdelmar.cl

F

Penencias, simposios y cursos:
Campus Universidad de Magallanes Organizan
Universidad
py e Viagalanes

ciasdelmar@umag.cl

Simposio “Biodiversidad de moluscos acuaticos chllenos-'
panorama actual y perspectivas”

XXXIl Congreso de Ciencias del Mar

El XXXII Congreso de Ciencias del Mar serd realizado en Punta Arenas, Chile, desde el 22 al 25 de octubre
de 2012. En el evento se realizard un Simposio de Moluscos, organizado por la Sociedad Malacolégica de
Chile (SMACH).

Mas informacién: http://www.congresocienciasdelmar.cl/
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Cephalopod
International
Advisory Council
Symposium 2012

27 Oct-02 Nov 2012
Florianépolis, Santa Catarina

BRAZIL

Simposio del Consejo Asesor Internacional de Cefalépodos

El Cephalopod International Advisory Council Symposium 2012 (CIAC’12) serd realizado en Florianépolis,
Santa Catarina, Brasil, desde el 27 de octubre al 2 de noviembre de 2012.

Mas informacién: http://www.abdn.ac.uk/CIAC/
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Moluscos 2012

La Sociedad Malac6logica de Australia convoca la Reunién Trienal sobre Moluscos, que serd realizada en
Melbourne, Australia, desde el 3 al 6 de diciembre de 2012.

Mas informacién: http://www.malsocaus.org/meetings/2012/2012circular.pdf
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MOLLUSCAN SHELLFISH SAFETY

SYDNEY, AUSTRALIA
17-21 MARCH 2013

Novena Conferencia Internacional sobre Seguridad de Moluscos

La 9" International Conference on Molluscan Shellfish Safety seré realizada en Sydney, Australia, desde el 17
al 21 de marzo de 2013.

Mas informacién: http://www.icmss2013.com
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