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Editorial

El inicio del siglo XXI es, sin lugar a dudas, una de las etapas interesantes de
desarrollo del hombre y de lo que se ha dado en llamar, la expansion de la frontera del
conocimiento, a limites a(n insospechados. También se observan nuevos desalios
vinculados a los problemas de la globalizacion de nuestra sociedad y por lo tanto a la
necesidad de generar nuevos conocimientos que den respuestas a estas demandas.

En el caso del estudio y difusion de los moluscos de Chile, ain queda una
importante mision que realizar. Es necesario completar la coleccién de moluscos de Chile,
considerando la larga lista de mil cuatrocientas especies mencionadas en la literatura, tarea
que se encuentra desarrollando el Laboratorio de Malacologia del Museo Nacional de
Historia Natural (MNHN). Esta labor requiere la colaboracion de la comunidad cientifica
malacologica nacional e internacional. Es importante que los tipos originales, como
resultado de las investigaciones, recolectados en los cruceros o expediciones, sean
depositados en la institucion oficial del Estado, destinada para estos efectos, el MNHN.

En este mismo sentido, la Sociedad Malacologica (SMCH) tiene por objeto dar a
conocer los aportes de diferentes cientificos, con valiosos datos originales que a veces
quedan sin difundir. No hay que olvidar que su objetivo es estimular el debate sobre temas
de actualidad en aspectos relacionados con los moluscos, como es el caso de las especies
introducidas. También los cefalépodos y otros grupos cripticos dentro de la informacion
sobre moluscos marinos o de importancia comercial, o sobre los siempre interesantes datos
de los moluscos de las Islas Ocednicas Chilenas. Por este motivo, queremos agradecer el
apoyo de aquellos cientificos que nos hicieron llegar sus interesantes notas para publicarlas.

No menos importante es el aporte de los socios de SMCH, que con su trabajo
entusiasta, realizan significativas contribuciones al desarrollo de la Malacologia,
materializada en los temas del presente nimero de Amici Molluscarum. Esperamos reflejen
el nuevo espiritu que queremos imprimir a nuestra labor.

El Editor







ARCHIPIELAGO JUAN FERNANDEZ:
ISLA ROBINSON CRUSOE

por
Verdnica Ramirez Juppet (SMCH)

Nuestra experiencia comienza en
¢l aeropuerto "Los Cerrillos”" en Santiago
de Chile. Desde donde viajamos durante
tres horas hasta aterrizar en una planicie
conocida como "La Punta” en la Isla
Robinson Crusoe (o Mis a Tierra segin
el nombre antiguo) de 93 km’ de
superficie y ubicada a 667 km del Puerto
de Valparaiso (33°37'S, 78°53'W). Esta
Isla junto a las Islas Alejandro Selkirk
(Mas Afuera) y Santa Clara conforman el
Archipiélago de Juan Fernindez (Parque
Nacional y Reserva Mundial de la
Bidsfera). Fueron descubiertas el 22 de
noviembre de 1574 por el navegante de
origen portugués Joao Ferndndez, que las
denominé "Santa Cecilia".

Enseguida descendimos por un
acantilado hasta llegar a bahia "El Padre",
donde nos esperaba un bote de pescadores
para trasladarnos a Bahia Cumberland, el
tinico sitio poblado de la Isla R. Crusoe.
Nuestra primera impresion fue de un mar
alborotado, con paisajes de inmensos
acantilados y roquerios cubiertos de lobos
marinos retozando al sol.

En Bahia Cumberland residen
unos 600 Thabitantes que viven,
principalmente, de la captura de Ia
langosta y de oftros recursos marinos
como atin, bacalao, que se comercializa
como salmén de roca, vidriola, palometa,
lenguado, jurel, y otros peces mas
pequefias como pampanitos, junto a pulpo
y loco. También se observan abundantes
brecas, jurelillos, jerguillas y anguilas.
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Estas altimas utilizadas como carnada en
trampas langosteras.

El poblado R. Crusoe alberga
interesantes lugares geogrificos, como
"La Cueva de los Patriotas". La isla fue
un lugar de destierro en el siglo
antepasado. En el cementerio estin
sepultados los tripulantes del crucero
alemén "Dresden"” que permanece en el
fondo de la bahia desde 1915. Existe un
pequefio museo con piezas exiraidas de
este barco. También hay atractivos paseos
por caminos o huellas a pie o a caballo.
Entre estos el Mirador de Selkirk, cuyo
nombre recuerda al marino escocés que
fue desembarcado en la Isla y habité en
ella durante més de cuatro afios. En el
Paseo Pangal, se encuentra el lugar mas
apropiado para la préctica del buceo, la
hosteria mas renombrada, El Yunque (a
una altura de 922 m) y el fuerte Santa
Béarbara. A lo largo de su costa la isla
tiene una pequefia playa, El Peral, de
dificil acceso, ubicada en el sector de La

Punta, préximo a la pista de aterrizaje. En
el lugar se desarrolla una flora muy
interesante de palma chonta, col gigante ¢
inmensas hojas de helechos y pangues.
Sobre éstas las se puede buscar al picaflor
de Juan Fernandez.

En este ambiente de aguas
subtropicales se recolecté una interesante
fauna de moluscos (Fig.1)

Santiago, Abril de 1999
FUENTE:
-Islas Oceanicas, Juan Carlos Castilla (1987)
-Moluscos de Chile, Jaime Ramirez Bshme(1981)
-llustrated Catalogue of Latiaxis and its related
groups family Coralliophilidae, Sadao Kosuge y
Masaji Suzuki (1985)
-Guidebook to Pecten Shells, A. Romboutus

(1991) Standard Catalog of Shells, Wagner and
Abbott's.
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(Hertlein y Stvong, 1943)

Fig,lmhmmbﬂmmhsﬂmdndmudnLREmmhuidmdﬁbuldamum
negro N° 1: en zona de mareas hasta 1,46 m; N°2, en zona intermareal hasta 30 m; N° 3: en pozas
litorales hasta 45 m, en trampas de langostas bajadas 150 m de profundidad;, N°4, en roquerios de
B. Cumberland; N° 5: en zona intermareal; en bahia El Padre, N° 6 y legados por algunos
islefios; N° 7. en Bahia Cumberland en Junio de 1995; N°8; Chlamys phalara Roth, 1975, ostion
endémico de aguas profundas, no fue encontrado.




CONFERENCIA SOCIEDAD
MALACOLOGICA DE CHILE 23 DE
OCTUBRE DE 1999,

AVANCES Y PERSPECTIVAS EN
CEFALOPODOS (PULPOS,
CALAMARES Y JIBIAS)

por

Francisco Javier Rocha Valdés
Instituto de Investigaciones Marinas, Eduardo
Cabello 6, 36208 Vigo, Espafia

Los calamares, jibias y pulpos son
parte del grupo de moluscos mads
evolucionado  que  existe, los
cefalopodos. Su nombre deriva del
hecho que en su cabeza hay una corona
de apéndices compuesta por brazos y
tentaculos. Entre las  muchas
caracteristicas que les hacen 1inicos
entre los moluscos, este grupo es el
unico que ha logrado desarrollar un
verdadero cerebro donde se pueden
distinguir, incluso, Iébulos con
funciones determinadas. Aparte de esto,
los cefalopodos han evolucionado como
competidores de los peces, ocupando
sus mismos nichos ecologicos vy
desarrollando estructuras equivalentes a
las de los mamiferos. Por ejemplo, el
ojo de la mayoria de estos moluscos es
sorprendentemente parecido al de un
humano.

Actualmente, los cefalépodos
estdn constituidos por cinco grandes
grupos. Por un lado, los Nautiloideos
que son cefalépodos con concha externa
que habitan en el Indopacifico, de los
cuales solamente existen siete especies.
Aparte de ser los tnicos cefalépodos
vivientes con concha externa, los
Nautilus poseen una corona con gran
numero de tentaculos (entre 62 y 94) y
habitan aguas muy célidas y tranquilas.
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Su concha es muy codiciada por los
coleccionistas y se puede encontrar a la
venta en muchos sitios en el mundo.

El  segundo grupo  esta
constituido por los Sepioideos, la
mayoria de los cuales habitan las aguas
de Europa, Africa, Asia y Oceania. Son
muy pocas las especies que habitan en
América. Aparte de poseer una concha
interna calcérea, las sepias tienen ocho
brazos y dos tentaculos. Muchas de sus
especies son considerados recursos
pesqueros de importancia.

Los Teutoideos son el grupo mas
representado de todos los cefalépodos
vivientes. En €l se encuentran los
calamares y las jibias, junto a especies
muy poco conocidas y de aspectos muy
diversos. Aqui se encuentran los
cefalépodos de mayor tamaifio, como el
Architeutis, que pueden llegar a medir
18 metros de largo total. Los Teutoideos
representan las especies de mayor valor
comercial, llegandose a pescar mas de
dos millones de toneladas anuales en las
pesquerias internacionales dedicadas a
los cefalopodos.

El cuarto grupo corresponde a los
Vampyromorpha que estd constituido
por una unica especie, que parece
frecuente en los grandes abismos del
océano, éste es el Vampyroteuthis
infernalis. Este cefalopodo parece un
nulpo de profundidad pero aparte de los
ocho brazos de un pulpo posee dos
filamentos que corresponden a
tentaculos modificados. Este animal
completamente negro y de ojos rojos,
solo se  encuentra a  grandes
profundidades y es muy dificil de
observar.

El daltimo grupo son los
Octépodos. Estos pulpos se caracterizan
por poseer ocho brazos y estdn
divididos en dos grandes grupos. Por



una parte, los incirrados que
corresponden a los pulpos comunes que
uno puede comprar en el supermercado
y que solo poseen ventosas en sus
brazos. Por otra estan los pulpos
cirrados o de profundidad que, aparte de
poseer largos cirros junto a sus ventosas
en los brazos, poseen una membrana
que une sus brazos y un par de aletas en
el cuerpo.

Hasta hace pocos afios, solo se
tenia noticia de unas pocas especies que
habitaban aguas de Chile. Sin embargo,
esto no es asi , ya que recientemente se
ha podido comprobar que existen unas
95 especies de cefaldpodos que han sido
registradas en las aguas chilenas. De
estas especies hay cerca de 20 que
tienen importancia comercial y son
explotadas en las aguas internacionales,
tanto frente a Chile como en caladeros
internacionales donde se desarrollan las
mas importantes  pesquerias  de
cefalopodos del mundo. Aparte de esto,
existen al menos entre 10 a 15 especies
encontradas en Chile cuyo status es
poco conocido y que pueden
corresponder, ya sea a ofras especies
ain no registradas para Chile o a nuevas
especies para la ciencia.
Desgraciadamente, la gran mayoria de
los estudios y registros de especies en
aguas chilenas son debidos no a
investigadores chilenos, sino a cruceros
de investigacion de otras naciones que
durante su paso por estas aguas han
recogido muestras y las han analizado,
encontrando, en muchos casos, nuevas
especies para la ciencia. Como ejemplo
basta un caso, a partir de unos pulpos
encontrados por un cientifico de una
expedicion norteamericana que paseaba
por la costa de Isla de Pascua y que
envid a un especialista en cefalépodos
de Miami, en 1979 fue descrita la unica
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especie endémica de pulpo de Chile,
Octopus rapanui. Este trabajo ha sido el
tinico realizado hasta la fecha sobre la
especie.

Los cefalopodos son organismos
integrantes del ecosistema y, como
tales, interactian tanto con el medio
como con otros organismos. Estas
relaciones son las estudiadas por los
investigadores que trabajan en
cefalopodos. Aqui veremos rapidamente
algunos ejemplos.

Los cefalopodos son considerados
los animales de crecimiento mas rapido
en todo el reino animal. Asimismo, sus
tasas de crecimiento son enormemente
dispares entre ejemplares de la misma
especie y nacidos el mismo dia. Esto ha
traido muchos problemas para el estudio
de sus poblaciones y. especialmente,
para el manejo adecuado de sus
pesquerias, ya que su tamafio no es
representativo de su edad. Por esto, los
mas recientes estudios estan enfocados
a la determinacion de la edad y el
crecimiento basados en el recuento de
lineas de crecimiento en las pocas
estructuras duras que presentan estos
moluscos. La estructura mas utilizada es
el estatolito, que se localiza en la
cavidad llamada estatocisto, ubicada en
el cerebro. El estatolito estd formado
por cristales de aragonita y crece
formando capas concéntricas alrededor
de un nacleo que, con la debida
preparacién, pueden ser observadas y
contadas. En algunas especies, se ha
llegado a determinar que estos
“incrementos” se forman diariamente,
lo cual permite estimar la edad y el
crecimiento de los ejemplares. La
técnica se emplea ya habitualmente para
estos estudios en muchas especies, pero
aun es muy engorrosa y lenta debido a
que los estatolitos son muy pequefios
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(de 1 a 3 mm) y los incrementos son
diarios, lo que hace que se tenga que
contar de 300 a 400 marcas en una
superficie no superior a medio
milimetro. Afortunadamente, el uso de
las técnicas informaticas y del analisis
de imagen, ha facilitado enormemente
esta labor, permitiendo estudiar la gran
variedad de tipos de crecimiento que
presentan los cefalépodos. De este
modo se ha podido entender por qué el
estudio de la edad, basado Unicamente
en su talla, no es util sin la debida
corroboracion de los estudios basados
en los estatolitos.

Un aspecto muy interesante de la
biologia de los cefalopodos es su
reproduccion. Los cefalopodos son
dioicos, es decir sus sexos estan
separados, con machos y hembras que
se pueden diferenciar facilmente los
unos de los otros. Los machos poseen
un brazo modificado que se llama
hectocotilo. Mediante éste, el macho
traspasa un paquete de espermios a la
hembra. [Este paquete se llama
espermatoforo y la hembra lo puede
guardar durante varios meses hasta el
momento de la fecundacién de los
huevos. Los cefalopodos presentan gran
variedad de comportamientos, durante
su apareamiento. Estos van desde un
elaborado cortejo del macho hacia la
hembra, que incluye diversas posturas,
cambios de coloracién y actitudes hasta
que se produce la copula. En cambio, en
otras especies casi no existe ningun
cortejo y la copula se produce de la
forma mas rapida posible y casi sin
contacto. La fecundacion de los huevos
se realiza de muy diversas maneras en
los cefalopodos, esta puede ser tanto
interna como externa. En el caso
externo, a medida que la hembra va
sacando los huevos del oviducto, libera
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los espermios justo a la salida de éste y
la fecundacion se produce externamente
pero dentro de la cavidad del manto. En
el otro extremo, los pulpos guardan los
espermios dentro del oviducto y la
hembra es capaz de liberarlos durante el
paso de los huevos. Asi, la fecundacion
es totalmente interna. Incluso hay casos
de oviviparia donde la hembra retiene
los huevos dentro de su oviducto hasta
que se completa el desarrollo
embrionario. Normalmente el cien por
ciento de los huevos es fecundado y casi

- todos llegan a eclosionar. El tamafio de

los huevos de un cefalépodo va desde
3,5 cm en los Nautilus hasta 1| mm en
varias especies de jibias oceanicas. Por
otro parte, la puesta en si varia
enormemente segin la  estrategia
reproductiva que tenga la especie. Por

- ejemplo, en las especies costeras los

huevos, envueltos en una capsula de
gelatina, son puestos en el fondo y
pegados a un sustrato duro. En muchos
casos, la hembra cuida y limpia la
puesta durante un tiempo. Por ejemplo,
la hembra de pulpo coloca los huevos
pegados al techo de su cueva y los cuida
durante todo el periodo del desarrollo
embrionario sin comer durante todo ese
tiempo. En cambio, las especies
oceanicas colocan gran cantidad de
huevos en una especie de enorme globo
o en forma de "salchicha™ que dejan
flotando a merced de la corriente en
pleno océano. En general, las especies
mas costeras ponen menos huevos, pero
de mayor tamafio y .con un cierto
cuidado parental, mientras que las
especies oceanicas ponen gran nimero
de huevos, hasta 700.000, de pequefio
tamafio y sin ningin tipo de cuidado.
Un caso especial son los Argonauta.
Estos son pulpos peligicos, cuyas
hembras poseen en sus brazos una




glandula con la cual secretan una
especie de concha externa u oviscapto
donde se refugian y viven. Es dentro del
oviscapto donde Ila hembra de
Argonauta pone los huevos y los cuida,
mientras ella flota en el océano abierto.
ponen continuamente sus huevos de uno
en uno durante toda su vida adulta,
dejandolos a merced de las condiciones
ambientales.

Otro aspecto fundamental en el
estudio de los cefalopodos corresponde
a la ecologia trofica del grupo. Los
cefalopodos forman parte de las tramas
troficas del océano y, generalmente,
ocupan un punto intermedio como
depredadores de gran cantidad de
especies de peces, crusticeos ¥
moluscos, asi como son presas de
numerosas  especies de  peces,
mamiferos marinos, aves y, desde
luego, del hombre. Dado el caracter
oportunista de los cefalopodos, su
rapido crecimiento y su alta fecundidad,
éstos son capaces de ocupar
rapidamente cualquier nicho ecologico
que quede libre en el océano. Esto
implica que cuando hay grandes
alteraciones en el ecosistema marino, ya
sea por factores ambientales, como
pueden ser los fendmeno El Nifio, o por
sobrepesca, los cefalopodos pueden
aumentar espectacularmente su
abundancia y ser la especie dominante
durante ese periodo de tiempo. Por
gjemplo, a principios de los noventa
hubo un periodo en que los pescadores
del Norte y Centro de Chile se quejaban
de que no podian pescar las especies
habituales de peces, debido a que solo
habia jibia en el mar. Esta situacion
dur6 muy poco y fue causada por
cambios ocasionales en las condiciones
oceanograficas que favorecieron el
aumento explosivo de la poblacion de
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cefalopodos en el area que desplazo vy,
literalmente “se comid” a las
poblaciones de peces de las costas del
Norte y Centro de Chile.

Finalmente, los cefalépodos
adquieren cada vez mas importancia
como un recurso pesquero alternativo
de las pesquerias de algunos peces que
se encuentran, por lo general |,
sobreexplotadas. Se ha calculado que la
mayoria de las especies de cefalépodos
peligicos de importancia comercial,
podrian ser explotados a un nivel de 100
millones de toneladas anuales, lo cual
esta muy por debajo de las actuales 3.4
millones de toneladas registradas
durante 1996. Una cosa a destacar es
que, aparte de las grandes pesquerias
internacionales de cefalopodos de las
Islas Malvinas y de la zona del Japdn,
las otras dreas ocednicas estdn todavia
muy poco explotadas. En particular, la
zona del Pacifico Sur, frente a la costa
chilena, se encuentra apenas explotada
pese al enorme potencial que la FAO
cree que existe en esta zona.

Aparte de las grandes pesquerias
ocednicas internacionales dirigidas a los
cefalépodos que existen en el mundo, y
que se tratan de manejar mediante el
empleo de enormes recursos tanto
tecnolégicos como humanos, hay una
enorme variedad de  pesquerias
artesanales orientadas a la explotacion
de los cefalopodos. La gran mayoria de
estas explotaciones artesanales carecen
de control y supervision por parte de los
gobiernos regionales. En muchos casos,
estan sometidas a vedas u otras medidas
de control tomadas sobre la base de
estudios insuficientes o basandose en
otras especies y pesquerias que no
tienen nada que ver con esa explotacion.
Por ejemplo, en las costas de Chile se
explota el pulpo. En el Norte, esta




pesqueria artesanal se ha desarrollado
desde hace varios afios y se han
realizado estudios para conocer la
especie y su biologia. Hasta que esos
estudios fueron realizados, el pulpo que
se explotaba en el Norte de Chile se
registraba como Octopus vulgaris,
especie que vive en las costas de
Europa. La regulacion de la pesqueria
de la especie estaba basada en la
informacion existente de otra especie,
que habita a mas de diez mil kilometros
de distancia, con un oc€ano de por
medio y en el Hemisferio Norte. Ahora
se sabe que el pulpo que se explota en el
Norte de Chile corresponde a Octopus
mimus, una especie que se localiza en
Perad vy el Norte y Centro de Chile.
Desde hace pocos afios, en el Sur, se
viene desarrollando una incipiente
pesqueria de pulpo que hasta el
momento se ha estado regulando con las
mismas medidas que Ocfopus mimus.
Sin embargo, la especie capturada en el
Sur de Chile no es Octopus mimus sino
otra especie totalmente distinta, que
hemos identificado recientemente como
Octopus megalocyathus, cuya biologia
es totalmente distinta a la del pulpo del
Norte.

Aunque mucho se ha avanzado en
el conocimiento de los cefalépodos,
todavia quedan muchos campos sin
explorar y aun hay que profundizar
muchos aspectos que ya se conocen.
Uno de los aspectos principales a
profundizar, dada la importancia
economica de estas especies, es lo que
se refiere a su biologia pesquera y al
manejo consciente de su pesqueria, para
evitar su sobreexplotacion y el
subsiguiente colapso.

Francisco Rocha
Santiago, 22 de Octubre de 1999
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BIOLOGIA COMPARADA DE LA
REPRODUCCION EN MOLUSCOS
BIVALVOS MYTILIDAE

Garrido, O. * y Gallardo, C.**
(*) Instituto de Embriologia, (**) Instituto de
Zoologia. Universidad Austral de Chile. Casilla
567. Valdivia.

Financiado por: Proyecto S-97-06 DDID UACG
UAC.

Moluscos bivalvos de la familia
Mytilidae, comunes en la costa sur de
Chile, fueron comparados con respecto
a varios componentes de su historia de
vida, particularmente aquéllos que
relacionan caracteres reproductivos
basicos con el tamafio adulto de las
especies en estudio. Los rasgos
reproductivos que se consideraron
fueron: tipo de sexualidad y fecundidad
potencial de cada especie de mejillon, la
estructura morfologica de gametos
masculinos y femeninos y el tipo de
desarrollo embrionario-larval (ya sea
planctotréfico o lecitotréfico).

Las especies estudiadas fueron los
mejillones  grandes  Choromytilus
chorus y Aulacomya ater, el mejillon
comun mediano Mytilus chilensis y las
especies de menor tamafio Semimytilus
algosus y Perumytilus purpuratus. El
tipo de sexualidad (gonocorismo o
hermafroditismo) fue  determinado
mediante observacion macroscopica
(Figs. 1; 2 y 6,7) y microscopica del
tejido gonadal (figuras 3 y 4; 10, 11, 16,
18) mientras que estimaciones de la
fecundidad potencial se calcularon
mediante técnica microscopica
estereométrica de Weibel y Gomez
(1962). Los rasgos morfométricos y
morfolégicos de los gametos se
estudiaron con microscopia optica ¥y
electronica. La fuente de nutricion




usada por cada especie para el
desarrollo de embriones y larvas
(planctotrofia o  lecitotrofia) se
determind mediante ensayos de
laboratorio, comparando la sobrevida de
larvas cultivadas bajo dos condiciones
experimentales (con y sin oferta de
alimento planctonico).

Los mitilidos estudiados son
basicamente £20nocoricos con
excepcion de Semimytilus algosus en
el cual se constatdé la existencia de
hermafroditismo de tipo simultaneo
(Figs. 29; 30 y 31); se comprobd que
huevos de este mitilido, autofecundados
por induccién en laboratorio, mostraron
un desarrollo viable tan normal como
aquél de huevos obtenidos por
fertilizaciébn cruzada (Fig. 33). Como
era predecible, la fecundidad potencial
difiere entre los tres grupos de especies
de acuerdo a su tamafio, mostrando una
relacion significativa con este ultimo
rasgo. La estructura de ovocitos y
espermatozoos se ajusta al patron
morfologico caracteristico de especies
que liberan sus huevos al agua y tienen
fecundacion externa. Tales huevos estan
rodeados por envolturas primarias y
secundarias, mientras que la estructura
del espermatozoide se ajusta al patrén
morfologico predicho para
espermatozoides del tipo primitivo
(Franzén, 1955) (Figs. 40-44 y 28). La
mayoria de las especies estudiadas
poseen desarrollo larval planctotrofico,
aunque con algunas diferencias en
cuanto a la duracion de éste en
condiciones de laboratorio. Sin
embargo, en el caso de Perumytilus
purpuratus, cuyo huevo es claramente
mayor en tamafio, los resulfados
experimentales indican un desarmllu de
tipo lecitotréfico.
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Se ha podido concluir que, la
asociacion entre tamafio corporal y
rasgos de historia de vida, se expresa
primariamente sobre la fecundidad
potencial de los mitilidos examinados,
rasgo reproductivo que muestra una
relacion directamente proporcional al
tamafio de las especies.

Tabla 1. Fecundidad potencial promedio por especie

Ch. chorus 4.176.098
A. afer 8.068.681
M. chilensis 634 896
P. purpuralus 85.014
S. algosus 82.907

A su vez estos diferentes niveles
de fecundidad parecen estar
relacionados a la mortalidad que se
observa en las larvas segiin el tiempo en
que dispersan en la masa de agua, asi
como con la frecuencia (semelparia
versus iteroparia) reproductiva de la
especie a lo largo de su vida
Predicciones derivadas de estos y otros
rasgos reproductivos (como por e€]. el
hermafroditismo observado en
Semimytilus algosus y el grado en que
el desarrollo de cada especie depende
del alimento fitoplancténico) se han
comentado, incluyendo ademds una
discusién sobre las implicancias que
estos atributos pueden tener en la
dindmica poblacional de estos mitilidos.




A ater Ch. chorus 3

Figs.. Moluscos Bivalvos. Mitylidae comunes de la costa sur de Chile abiertos: 1. Mwtilus chilensiy,
2 Aulacomya ater, 3, Choromytilus chorus.
Abreviaturas: H, hembra; M, macho; M H ?, sexo dificil de determinar macroscopicamente.
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a) MICROSCOPIA OPTICA MICROSCOPIA ELECTRONICA DE TRANSMISION

M. chilensis, espermatozoide
Microscopia epifiuorescencia. 900X

A. ater P. purpuratus £ algosms
Figs. Espermatozoides de moluscos bivalvos Mytilidae. comunes de la costa sur de Chile al examen con a)

microscopia 6ptica 4. y b) microscopia electronica de transmision 5678y9.
Abreviaturas: A. acrosoma; F, flagelo, M,. mitocondrias; N, micleo.
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Larva de S.algosus, obtenida

Figs. Moluscos bivalvos Mytilidae comunes de la costa sur de Chile: 10 hermafrodita (S.algosus) ;
11. Testiculo y 12, ovario al examen con microscopia optica; 13. Larva (microscopia electronica de

S Algosus,
Abreviaturas: C, cilios; OM, ovocitos maduros; P1, prodisoconcha 1; P2, prodisoconcha 2 TS,

tibulos seminiferos con espermatozoides.
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INTRODUCCION DE ESPECIES
EXOTICAS EN AMERICA DEL SUR.
Un problema para la biologia de conservacién.

Sergio Letelier V.
Museo Nacional Historia Natural

sletelier@mnhn.cl

Encontrdndonos a fines del siglo XX, en
pleno proceso de globalizacion de la sociedad
humana, se manifiestan antiguos fenémenos
biologicos, que hoy, a la luz de los nuevos
antecedentes de que se disponen, adoptan una
nueva dimensién. Uno de estos temas se refiere
a la introduccion de especies exdticas, que en el
caso de América del Sur, es una problemitica
qucreciénsecnmiezanabordar.Estetemﬁ:e
incorporado a la Agenda del Programa 21,
llamada también la Carta para la Tierra y el
convenio sobre la Diversidad Biol6gica,
realizada en Rio de Janeiro, en 1992.

La Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza  (UICN)

Bol, ¥

desarrolla iniciativas globales como Ia
Estrategia Mundial y Plan de Accién para las
Especies Exéticas Invasoras. En este 4mbito, el
Plan de Accién para la Proteccion del Medio
Ambiente y Areas Costeras del Pacifico
Sudeste, que fue aprobado en 1981, ha recibido
todo el apoyo de la UICN, para desarrollar
acciones y politicas de conservaciéon en el
medio ambiente marino costero.

Con el fin de definir el estado actual de
los impactos positivos o negativos que ha
tenido la introduccién de especies exéticas a la
Regién del Pacifico Sudeste, se realiz6 en Viiia
del Mar, entre el 28 al 30 de septiembre de
1998, una reunién de expertos de Chile, Perq,
Ecuador y Colombia. En un breve resumen de
las conclusiones de la reunibn se pudo
establecer lo siguiente:

CUADRO SINOPTICO ESTIMATIVO DE LAS ESPECIES EXOTICAS INTRODUCIDAS EN LA COSTA DEL PACIFICO
SM{iMmM#mmﬂmmﬂhymﬁmmmmﬁmmmﬁmﬁmﬁmy

dulceacuicolas continentales).

Grupos Chile Colombia | Ecuador(caso Galipagos) | Panama Peru
Microalgas 14 | 8/ Sh 8/ 11
Macroalgas 2| 8i S/ S| S
Cnidarios 3|84 S/ S| S
Moluscos 6 1|54 S/especificar 2
Crustiiceos 11 14 | 8/ S/especificar 2
Equinodermos 4|8/ S Shi|Ssi

Peces 287 25| S84 S/especificar 17
Anfibios 1|8 S/i S| SA
Reptiles 4|5/ S EHEL

Otros vertebrados: sS4 sh S| Si
Caballos, asnos, chivos, cerdos. 4

roedores 3

Perros, gatos 2

Aves 2

Plantas superiores Sii 8 25 S | §fi
Insectos Si S 292 Sh|SshA

Total 32|Si 40 | S8/ 382 S/Datos 32

Fuente: Adaptado de INFORME DE LA REUNION DE EXPERTOS

PARA ANALIZAR LOS EFECTOS ECOLOGICOS DE LA

[INTRODUCCION DE ESPECIES EXOTICAS EN EL PACIFICO SUDESTE. Vifia del Mar, Chile, 28 al 30 de septiembre de 1998.
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e acuerdo a lo sefialado por los expertos, en la
-an mayoria de los casos, no hubo evaluacién
> impacto ambiental (EIA). Por ello, en
lacion a los moluscos marinos introducidos en
hile en los 1ltimos afios, y por las exigencias
> la actual Ley sobre Medio Ambiente (Ley
7 300), se observa un incremento en este tipo
e estudios, que responden a criterios de
onservacién y a la medicion de su impacto en
| ambiente costero.

foluscos marinos introducidos en Chile

La introduccién de moluscos marinos, de
guas continentales y terrestres es un fenémeno
lativamente nuevo en Chile. Se manifiesta
rincipalmente en la incorporacién consciente
e especies terrestres, con fines de alimentacién
ara la poblacion humana y de produccion
omercial. Es el caso del gastrépodo terrestre
lelix aspersa, de amplia distribucién actual en
| territorio nacional. En el pais existen escasos
atos sobre este tipo de problema,
specialmente en lo que se refiere a distribucion
 clasificacion taxonémica (Stuardo, 1985).

En el caso de los moluscos marinos
ntroducidos de caracter cosmopolita o especies
uritopicas, los pocos estudios existentes se
efieren a su uso como recurso para cultivo,
omo resultado del intenso intercambio
omercial, que permite entrar al pais especies
ara fines de acuicultura.

- La introduccién de Haliotis rufences, un
aso particular de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental (Fuente: Poblete, T. y Alvial, 1993).

En la situaciéon actual de las pesquerias
narinas, se observa un proceso creciente de
xplotacién, sin un aumento significativo en la
oroduccion. M4s bien se observa wuna
{isminucién a nivel internacional, en el material
-apturado. Una de las pocas y exitosas
alternativas para la produccidn pesquera,
sroviene de los centros de cultivos marinos.
Estos generalmente responden a la introduccion
de especies comerciales, exitosas por su
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adaptaciéon y por la demanda de ellas en el
mercado internacional.

Se hace necesario considerar las
recomendaciones de la UICN, en relacion a las
posibles acciones que se pueden implementar,
para evitar las consecuencias negativas de la
introduccién de especies exdticas. La
evaluacién de impacto ambiental (EIA) es una
buena herramienta, tedrica y practica para dai
respuesta a las diferentes interrogantes
biolégicas que plantea la introduccion de
especies. En Chile, la incorporacion de
especies aloctonas a los centros de cultivos, e:
un proceso que seguird ocurriendo. Por est:
razén, diversas instituciones, vinculadas a los
cultivos marinos, estan realizando estudios d¢
impacto ambiental.

De los moluscos marinos introducidos ¢
Chile (Haliotis rufensces, H. (Nordotis) discus
Pecten maximus y Crassotrea gigas ) lo hai
sido deliberada y con fines comerciales o dt
experimentacién. S6lo de Haliotis rufescens s
han realizado estudios de impacto ambiental:
La EIA permitié evaluar aspectos biologicos
que podrian tener impacto negativo sobre la
especies nativas y el ambiente acuatico, a
introducir este molusco tanto en su fas
experimental como natural. Los factores que s
consideraron fueron :

-Posicion tréfica de la especi
introducida-competencias por  espacio
alimento con especies nativas

- Representar vectores de enfermedade
infecciosas (bacterias patégenas) y parasitaria
(en palpos, manto, branquias, goénada:
hepatopéncreas e intestino)

-predictibilidad del impacto

Antecedentes.

Es un gastrépodo herbivoro originario d
la costa de California, Estados Unidos. Molusc
relativamente mévil y que habita en
intermareal y submareal rocoso.

El cultivo del abalén se realiz
principalmente en Japén, EE.UU. y México. E
Chile, la Universidad Catélica del Nor



introdujo el “abaléon verde”, desarrollando su
ciclo de vida a nivel piloto. La Fundaci6n
Chile se ha centrado en el cultivo comercial del
"abalén rojo", desde fines de 1992, con una
produccion anual importante de semillas en un
hatchery, ubicado en Las Cruces.

El estudio de impacto ambiental (Poblete,

1993), consider6 su alimentacion, desove
espontaneo, asentamiento larval, escape,
reclutamiento de juveniles y adultos,

competencia por espacio y alimento con
especies nativas, liberacion de esporas de algas,
acumulacion de material floculante, vector de
enfermedades infecciosas y parasitarias, asi
como actividades de hatchery (Poblete y
Alvial, 1993)

Estos mismos autores establecen que "De
los resultados obtenidos en la zona sur del pais
se pudo establecer que la mayor parte de
individuos desovados, se producia en verano e
inicio de otofio. La talla minima de madurez se
alcanzo a los 42 mm y la comercial a los 80
mm. En laboratorio se observé la fijacion de
larvas de tamafio variable con altos porcentajes
de mortalidad, en aquellos sustratos posibles de
encontrar en el ambiente natural." No se
observaron evidencias de comportamiento
patogénico "y, en los andlisis parasitologicos,
los abalones cultivados mostraron 6rganos y
tejidos sanos y libres de parasitos". También
establecieron

"Sin embargo, el rasgo més importante de
la especie es la preferencia por el alga café,
Macrocystis sp.,. con una tasa de consumo
inicial entre 0, 30 y final de 1,33 g alga/dia
(longitud inicial de 17, 64 mm-longitud final de
33, 93 mm) en una fase experimental de 225
dias. Su crecimiento mensual fue de 2.17
mm/mes y que alcanzaria una longitud de 50
mm en 20 meses. En estas condiciones de
crecimiento, una produccién estimada de un
millon de abalones comerciales consumirian
833,7 toneladas de alga Macrocystis sp.
Finalmente establecen que este parece ser el
mayor impacto previsible."
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En consecuencia, la eventual
naturalizacion de Haliotis rufescens dependeria
de la presencia de sustratos con algas crustosas
que contienen inductores de fijaciéon vy
metamorfosis, Esto las transforma en larvas
altamente especificas en sus procesos de
asentamiento (Morse y Morse, 1984 cit. segiin
Poblete 1993). En su interaccion biologica con
otras especies, en un supuesto proceso de
naturalizacion o colonizaciébn del ambiente
natural, estas poblaciones enfrentarian una
presion predativa que ejercerian carnivoros
topes como la ejercida por los locos
(Concholepas concholepas) y estrellas de mar
(Meyenaster gelatinosus) (Viviani, 1981).
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COMENTARIO SOBRE MOLUSCOS DE
LA ISLA DE PASCUA: LISTADOS DE
ESPECIES ENCONTRADAS 1984-1986

Louis H. DiSalvo
Universidad Catolica del Norte - Coguimbo, CHILE
Idisalvo@entelchile.net

RESUMEN

Se presenta un listado de especies de Moluscos
recolectados en Isla de Pascua en 1984, 1985 y 1986
donde se hace una comparacién con un listado anterior
(Rehder 1980). Ademas, se presenta un listado revisado
de nuevos registros y especies encontradas por DiSalvo
et al (1988), incluyendo nuevas clasificaciones y
mencion de especies todavia no identificadas.

Abstract

A list of molluscan species collected on expeditions to
Easter Island in 1984, 1985, 1986, is presented for
comparison with a previous list for the island published
by Rehder (1980). A second list represents an updated
version of the list of new records and new species found
by DiSalvo et al. (1988)  which includes new
identifications and  mention of species as yet
unidentified.

INTRODUCCION

La Isla de Pascua (IP), territorio lejano de
Chile, estéd situado en un lugar fisiografico -
oceanologico de gran relevancia, dado su
aislamento en el Pacifico sur oriental. Este
interés tiene varias facetas de importancia,
relacionadas con su biologia marina, dado que
historicamente se ha centrado en su
arqueologia. A pesar de que los objetivos de
este trabajo fueron netamente ecolégicos, por
la necesidad de tener una buena aproximacion
a las especies encontradas en la IP, se tomaron
datos sobre biogeografia, circulacién ocednica,
problemas de volcanismo, fisiologia 'y de
adaptacion de los organismos marinos de la
Isla. En cuanto a la biogeografia, la distancia
de la Isla de otras areas costeras, presenta el
problema de jcomo? y desde ;donde? se
originaron los poblaciones de especies
vivientes en la IP. En nuestro estudio (Di Salvo
et al, 1988) observamos que la fauna de la Isla
consistia mayormente en especies del Indo-
Pacifico, pero con una contribucion interesante
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de especies de varios filos, derivadas de todas
los provincias circundantes, incluso de Ila
Antértica (p.e. bryozoos). La circulacion
oceanica en torno a la Isla es sumamente
importante para comprender como se mantienen
las especies en la Isla, dado que algunas de
éstas cuentan con larvas peldgicas, que
facilmente podrian perderse por el arrastre que
realizan las corrientes.

Respecto al volcanismo, la Isla ha sufrido
numerosas erupciones, siendo el ultimo hace
pocos de miles de afios. Dada su posicién en
la juntura de tres placas tectdnicas, no se
descarta la posibilidad que ocurran ofras
erupciones en el futuro. Sin duda, los
erupciones volcanicas producen severas
perturbancias en el ambiente marino, afectando
probablemente la extincién y la especiacion de
taxa que existen en la Isla. Por otra parte, dado
que las aguas ocednicas en la region de la IP
carecen de nutrientes claves como fosfato y
nitrato, se presenta el problema de escasez de
produccion primaria. Ademas, la masa de
algas marinas de la IP es de escaso valor
nutritivo (p.ej. Sargassum, Halimeda). Esto ha
producido una fauna adaptada a esta condicion,
con especies resistentes a los productos
téxicos, o tal vez pequefias especies, adaptadas
a la bisqueda minuciosas de algas comestibles,
o finalmente a una alimentacion en base a
materiales que han pasado por vias de
descomposicion al ciclo detritivoro. La Isla es
un lugar estresante para la mayoria de las
especies tropicales, del Indo-Pacificos dado que
las temperaturas del agua aunque no son
netamente tropicales, llegan hasta los 19°C en
el invierno. Dada la escasez de produccion
primaria, existe una feroz competencia por
alimento en este medio ambiente. Esto produce
en los animales la necesidad de tener defensas
contra la depredacién. Estas defensas incluyen
ser menudos y fugitivos, tener nichos altamente
especializadas (p. ej. parasitos), estar altamente
camuflados, tener céscaras resistentes, tener
comportamientos defensivos, ser muy dispersos
en el ambiente, o tal vez tener defensas



quimicas. Por ser pequefios y estar muy
escondidos, los moluscos de la isla no son
facilmente observables.

Moluscos de la Isla de Pascua

Como toda la fauna de la Isla, los
moluscos no son bien conocidos, por la sencilla
razon de que los estudios que se han hecho, han
sido efectuados por exploradores y cientificos
que han visitado y tomado muestras en este
ambiente por periodos cortos. Ademds, dado
que los habitat mas protegidos y espacialmente
complejos, existen debajo de los 10 m de
profundidad, para los que visiten la Isla, el
acceso al medio es sumamente costoso, dificil,
y hasta peligroso.

Cabe destacar, que los estudios mas
acabados de la fauna marina en cualquier parte
del mundo, se atribuyen al hecho de existir
laboratorios cercanos al ambiente. En estos los
cientificos pueden tener libre acceso al medio
ambiente por largos plazos, no solo haciendo
recuentos de especies, sino midiendo sin apuros
las condiciones ambientales que determinan la
ocurrencia y distribucion de las especies. Este
tipo de observacion hasta el momento no se ha
dado en la IP, lo que queda plenamente
ilustrado en los estudios de moluscos. El trabajo
mas acabado hasta la fecha fue del Dr. HA.
Rehder (1980), cientifico del Museo Nacional
de Historia Natural de EEUU. EI Dr. Rehder,
siguiendo su interés histérico en la taxonomia,
distribucion, y biogeografia de los moluscos de
las islas de la region Indo-Pacifico, junto con
todos los datos de la literatura, disponibles a la
fecha, se entrevisté con coleccionistas de la IP,
y de igual manera con expertos del Museo de
Historia Natural de Chile (MNHN), para
discutir aspectos referentes a las especies de
moluscos encontrados en la isla. También
revisO varias colecciones depositadas en
museos para cumplir con su meta. Finalmente,
¢l mismo visité la isla por un plazo de 2
semanas, haciendo sus propios colecciones. Su
monografia identifica 133 especies o faxa de
moluscos. Su trabajo monografico fue una obra
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maestra en su carrera, donde trat6 de establecer
la Isla de Pascua, con su satélite la Isla de Sala
y Goméz como una sub-provincia biogeografica
de la gran provincia Indo-Pacifico. La obra
qued6 limitada, sin embargo porque gran parte
de los habitats de la Isla no fueron
muestreados, como se indicé con anterioridad
(DiSalvo, 1988), publicacion donde se presento
un listado de 37 registros nuevos, incluso
especies nuevas, la mayoria identificadas por el
mismo Dr. Rehder, antes de su muerte en 1996.
Nuestros descubrimientos, en 1985 y '86,
comprobaron que todavia existian vacios en
cuanto al conocimiento de los moluscos
someros de la Isla.

Dentro de sus limites, el estudio del Dr.
Rehder fue ejemplar. Dada su grandeza como
cientifico en el tema, es poco probable que por
mucho tiempo no haya un estudio tan acabado
en la materia.

El presente trabajo presenta un listado de
especies de moluscos coleccionados durante
tres viajes a la I[PC durante los meses de
Febrero 1984,’85,y "86.

El viaje del afio "84 fue una visita
preliminar y autofinanciada, los viajes del "85 y
*86 en cambio, fueron bien financiados. En
ellos se hicieron extensos buceos entre 5 y 50
m (dia y noche), mas estudios de contenidos
estomacales de varios especies de peces. Estas
expediciones permitieron comprobar que
habian muchas mas especies en la isla de lo
que se pensaba previamente, no solo de
moluscos sino también de otros grupos. Otras
especies de moluscos fueron descritas por otros
autores con posterioridad a nuestras visitas, lo
que apoya la conclusién de que todavia falta
informacion sobre las especies de moluscos
existentes en la isla. En cuanto a la isla Sala y
Goméz, el conocimiento sobre los moluscos es

casi nulo, dada la falta de expediciones
puntuales. )
METODOS
Los métodos en general fueron

bosquejados por DiSalvo er al (1988). El



objetivo fue muestrear los habitats que habian
sido menos visitados en el pasado por otros
investigadores, para no replicar esfuerzos
anteriores, ni repetir muestras en lugares de
facil acceso, dado que estos pueden ser
visitados en el futuro sin mayores costos. Dado
el buen financiamiento entregado por la
National Geographic Society (1985) y la
Englehard Foundation (1986) fue posible
contratar buceo ilimitado por todos los dias de
Febrero en que el tiempo lo permitia. Lo normal
era bucear mafiana y tarde, y en tres instancias,
de noche. Por suerte hubo buen tiempo en
ambos aflos, y fue posible bucear casi todos los
dias, de los dos meses. Los buceos se
extendieron a profundidades entre 5 y 60 m, en
varios lugares alrededor de la Isla (Fig.1), con 4
a 6 buzos participando en cada uno. Algunos
dias se destinaron a la fotografia submarina y
otros a la recoleccibn de especies de
invertebrados, v de peces. Bloques de coral
muerto de 10 a 20 kg fueron llevados al
laboratorio en fuentes de plastico, donde se
redujeron a pedazos, y se lavaron con agua de
mar. Los invertebrados fueron concentrados
mediante en tamices de nailon. Ademés del
material obtenido en los muestreos directos, se
analizaron los contenidos estomacales de
numerosos peces recolectados por nuestro
grupo, y obtenidos de pescadores de la Isla.

Se observaron los especimenes obtenidos,
por los buzos profesionales de la Isla como por
recolectores particulares que participaron en las
actividades de buceo.

Todas las especies se separan por grupo
taxonémico y preservan para su posterior envié
a expertos para su determinacién. Dado que
estas expediciones fueron de naturaleza
exploratoria, no se hicieron muestreos
cuantitativos ni replicados. La mayoria de los
moluscos  enviados al  exterior fueron
devueltos al laboratorio particular del autor; los
ultimos llegaron en 1997 después del deceso
del Dr. Rehder. La mayoria de los especimenes
fueron retenidos en el laboratorio particular del
autor, otros retenidos en el Museo Nacional de
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EEUU, o en colecciones privadas de
recolectores (buzos) particulares que nos
acompafiaron en varias fechas.

Dado el impulso de la reunién de
COCLAM, 1999, la coleccién de moluscos de
la Isla fue revisada, encontridose algunas
especies no incluidas en el trabajo anterior
(DiSalvo er al. 1988). Un niimero de especies
que habian sido determinadas taxonémicamente
son citados ahora por primera vez en el presente
informe.,

RESULTADOS

Nuestras recolecciones incluyeron 78
especies citadas por Rehder (1980) (Tabla 1) y
46 nuevos registros y especies nuevas (Tabla
2). Dado que estos registros siguen el listado de
Rehder (1980) y de DiSalvo er al., (1988), se
han dejado fuera los autores de los nombres
cientificos. La mayoria de los nuevos registros
corresponden a especies menudas, las que
requieren de especialistas para su identificaciéon
(Fig.2). Por ejemplo, la Familia Triphoridae, se
encontraron varios ejemplares que no
corresponden a ninguna especie citada por
Rehder (1980). Tres especies de almejas (Fig.
3) también muy chicas, fueron obtenidas de los
contenidos estomacales de peces. Conchas de
especies normalmente comunes en el Indo-

Pacifico, (p.ej. Conus rattus) fueron
encontradas por buzos altamente calificados en
la busqueda de moluscos.

DISCUSION

Aunque la mayoria de los taxa de
moluscos listados para Isla de Pascua son de
origen Indo-Pacifico, la recoleccion vy
reconocimiento de estos en el medio ambiente,
caracteristicas de la estructura fisica del fondo,
y de las fuerzas fisico-oceanogréficas vigentes
muy particulares. Es decir, al coleccionista de
moluscos, familiarizado con ambientes
tropicales, la Isla de Pascua le presenta un
aspecto distinto, problemético, y desafiante.
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Figura 1. Lugares de muestreo de las visitas realizadas a la Isla de Pascua en 1984, "85y '86 .
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El fondo es rocoso, con escasas
poblaciones de corales, los que no logran
formar estructuras arrecifales que normalmente
dan refugio a los moluscos tipicos como los
Cypraeidos, Conidos, y otros. Las zonas
arenosas estdn constantemente expuestas al
movimiento impulsado por las olas y
marejadas. De tal manera que no se establecen
poblaciones de invertebrados arenicolas, donde
normalmente, en zonas tropicales, habitan los
Conidae, Mitridae, Terebridae, Tellinidae,
Cerithidae y otros. Por ejemplo, en la IP hay
tres especies de Cypraeidos (cuatro si se
incluye Trivirostra sp) las que forman
poblaciones entre la superficie y los 50 m. En
cambio, las islas tropicales se pueden
encontrar decenas de especies de éstos. Los
Coénidos, con solo dos especies, presentan la
misma caracteristica. Los pocos Cypraeidos y
Conidos encontrados en la Isla, a pesar de ser
declarados como nuevos registros, son
probablemente producto del asentamiento de
larvas que han llegado de lejos a la isla. Estos
incluyen Conus ebraeus (un ejemplar) citado
por Rehder (1980), y wvarios de aquellos
incluidos en la Tabla 2. Similar es el caso de
Charonia tritonis encontrado en la Isla (Osorio,
1991). Este fenomeno (denominado “especies
huérfanas™), también se puede aplicar a los
corales. Raramente se encuentra una colonia de
Pocillopora eydouxi en la IP, especie que en
otras islas del Pacifico es una de las maés
comunes. También ocurre con los peces, donde
raramente aparecen especies huérfanas de los
Chaetodontidae, los que no forman poblaciones
en la isla. Estas observaciones ponen en duda el
valor de publicar la ocurrencia de nuevos
registros sin establecer si dichas especies
existen como poblaciones. La dificultad de
tomar muestras en la IP hace dificil
determinar si un ejemplar de un especie
recolectada representa o no una poblacion,
situacion que se ve agravada por el tamafio
pequefio, de estas especies, cripticas y
fugaces.
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Un claro ejemplo, lo constituye Cypraea
cernica leforti, la que, aunque existe como
poblacién, no fue descubierta hasta fecha
reciente ( Earle, 1986 - buzo colector
acompafiante a la expedicion ) ya que habita
cuevas debajo de los 25 m de profundidad.
Numerosas especies de la isla se conocen por
uno 0 muy pocos ejemplares, lo que abre dudas
sobre el conocimiento de las poblaciones de
moluscos de la isla. Este lugar, dada su
ubicacién, influida por diversas corrientes
marinas, probablemente recibe larvas del
Pacifico tropical, en forma continua. Esto
sugiere la probabilidad de un aumento paulatino
de los registros de especies de la isla en un
largo periodo de tiempo.

Nuestra conclusion es que los moluscos
de Isla de Pascua han sido poco estudiado en
términos ecologicos, a excepcion de algunos
pocos trabajos (v.g. Osorio y Cantuarias,1989).
Se requiere de un esfuerzo continuo, para
verificar cuales especies existen como
poblaciones claves en el funcionamiento del
ecosistema de la Isla.
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Tabla 1. Especies de moluscos recolectadas en la Isla de Pascua durante visitas de Feb. 1984,85,86,

ya registrados por Rehder, 1980.

Bivalvia
Barbaria nuttingi
Chama iostoma
Chlamys pasca
Codakia bella
Limaria (Promantellum) fragilis

Gastropoda

Acuminia venosa
Antisabia foliacea
Antisabia imbricata
Berthellina citrina
Bittium (Finella ?) sp
Casmaria ponderosa perryi
Cerithidium actinium
Cerithium columna

C. leptocharactum

C. rubus

C. sandwichensis

Cheilia equestris

Conus miliaris pascuensis
C. nanus

Coralliphilia violacea
Cypraea caputdraconis
C. englerti

Diadora granifera
Dolabella auricularia®
Dolabrifera dolabrifera
Drupa ricinus
Dendropoma platypus
Dendropoma sp
Emarginula velascoi
Epitonium pyramis
Euchelus alarconi
Euplica loisi

Buplica sp

Granula pascuana
Imbricaria punctata
Julia exquisita
Lienardia exilirata
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Malleus maculosus
Hiatella hawaiiensis
Semele australis

Septifer bryani

Julia exquisita
Lienardia exiliriata
Luetzenia goodingi
Melampus pascus
Mitrella sp.

Mitra flavocingulata
Mamilla simiae
Melanella cumingi

M. pisinna

Morula praecipua

M. uva

Nassarius albocinctus
Natica ochrostigmata
Nerita lirellata

N. morio

Nodichila pascua
Nodilittorina pyramidalis
Pascula citrica
Phanerophthalmus sp
Planaxis akuana
Pleurobranchus sp.**
Retusa pusilla
Rissoina englerti
Serpulorbis sp
Smaragdinella calyculata
Stomatella esperanzae
Strombus maculatus
Triphora aporema

T. loisae

T. leucathema

T. exomilisca
Trivirostra sp
Zafrona consobrinella
Zebina tridentata crassilabrum
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Continuacion tabla 1.
Polyplacophora Plaxiphora mercatoris
Cephalopoda Octopus rapanui

* Posible Aplysia de Poizaty Osorio (1991)7
** no se sabe si ¢s lo mismo de lo encontrado por Rehder (1980).

Tabla 2. Nuevos registros d¢ Moluscos de la Isla de Pascua, obtenidos en visitas a la Isla en
1984-86 (revision de la Table 5 de DiSalvo er al (1988).

Bivalvia
Anomia sp Ostreidae (1 sp.)
Chama cf. broderipii Parahyotissa imbricata
Limaria parallela P. numisma
Lima sp. nov. Pseudochama sp
Lithophaga sp Tellinidae? (3 spp.)
Gastropoda
Bursa granularis Iredalia subtropicalis
Capulidae (1 sp)* Kermia sp. nov.
Cecum sp Murexiella sp. nov.
Cerithium intafriatum Nassa serta
C., spiculum Neocancilla (Mitra) takasoi
Cypraea cumingi Pyramidellidae (1 sp)**
C. isabella Petaloconchus sp
C. schilderorum Rhinoclavis articulatus
C. cernica leforti Seminella sp. nov
Conus ratius Semiricinula spinosa
Coralliphilia latilirata Thais sp
Drupa morum Triphora (3 spp. 7)
Epitonium sp Vexillum (Costellaria) sp
Euplica palumbina.
Gastropodos - Prosobranquios No Identificados (2 sp)
Gastropoda: Tectibranquia y Nudibranquia
Chelidonura sp.
Elysia sp. (2 spp.)
Hypselodoris sp.

Nudibranquia: Saccoglossa (1 sp)
Nudibranquia: Doridacea (2 spp)
Nudibranquia: Eolidae (1 sp)

Gastropoda: Polyplacophora: Tonicia sp. ( juveniles)
Cephalopoda - Onychoteuthis banksii ( N° 300005 Identificada por MNHN-Chile)
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RESUMEN

Los objetivos fueron: identificar
las paralarvas de cefalépodos obtenidas
durante octubre de 1998 frente a la
peninsula de Mejillones en el marco del
proyecto FONDECYT 98/0366, vy
analizar la relacion entre la abundancia y
distribucion de las paralarvas y la
surgencia costera en el drea de estudio.
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Se recolectaron un total de 14
paralarvas de cefalépodos,
correspondientes a  seis familias y
cuatro géneros, en octubre de 1998 en
la zona costera de la peninsula de
Mejillones (23° S). Las muestras fueron
capturadas con una red tipo Hensen de 50
cm de didmetro de boca y 200 um de
abertura de malla con mecanismo de
cierre. El 4rea de estudio abarcd cuatro
estaciones distribuidas en el centro,
bordes y fuera de la pluma de surgencia y
tres estratos de la columna de agua:
profundo (200 — 80 m), intermedio (80 -
20 m) y superficial (20 - 0 m).

Las paralarvas de la familia
Gonatidae son las mas abundantes (43%)
con Gonatus sp. distribuidos dentro y
fuera de la pluma de surgencia en el
estrato  intermedio; enseguida las
paralarvas de la familia Bolitaenidae
(29%) con Japetella sp. distribuidos
dentro de la pluma de surgencia en el
estrato profundo; las cuatro familias
restantes representan un 28% con
Ommastrephidae ind., Chiroteuthis sp.,
Teuthowenia sp. y Octopodidae ind.
distribuidas dentro y fuera de la pluma en
los estratos profundo e intermedio. No se
encontraron paralarvas en el estrato
superficial. La talla de las paralarvas
vari6 de 4,3 a 19 mm de longitud del
manto.

Se discute la relacion entre la
abundancia y distribucion de las
paralarvas y la surgencia costera.



INTRODUCCION

Las primeras etapas del ciclo de
vida de la mayoria de los cefalépodos
comienzan con estadios planctonicos.
Estos se encuentran pobremente
estudiados e inadecuadamente descritos,
principalmente debido a la relativa
ineficiencia de las redes para recolectatar

formas juveniles, ademids de los
problemas taxondémicos para
identificarlas y la dificultad para

mantener juveniles en cultivos. Conocer
los estados planctéonicos de los
cefalopodos permite determinar la especie
a la cual pertenece, completar el
conocimiento del ciclo de vida de ésta y
determinar los factores que afectan el
reclutamiento de cada una de las especies
en las pesquerias.

Del mar de Chile, la mayoria de los
estudios se refieren a cefalopodos adultos,
siendo muy escasa la informacion sobre
juveniles y paralarvas. Hay registradas un
total de 92 especies de las cuales 16 se
consideran recursos potenciales. De éstas,
tres (Loligo gahi, Dosidicus gigas Yy
Octopus mimus) son las mas estudiadas,
conociéndose aspectos del desarrollo
embrionario y paralarvas.

La zona costera del Desierto de
Atacama se caracteriza por la presencia
de centros de surgencia, siendo el area de
la Peninsula de Antofagasta y Bahia
Mejillones del Sur (23°05° S) en la
costa chilena uno de estos centros.
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A excepcion de algunos trabajos
preliminares para la zona norte de Chile,
no hay informacién sobre la abundancia y
distribucién de paralarvas de cefal6podos
asociadas a condiciones oceanogréaficas
de surgencia.

Objetivos del presente trabajo tiene
como identificar las paralarvas obtenidas
frente a la peninsula de Mejillones en el
marco del proyecto FONDECYT 98/0366
y, analizar la relacién entre la abundancia
y distribucion de las paralarvas y la
surgencia costera.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras fueron recolectadas
con una red tipo de 50 cm de diametro de
boca y 200 um de abertura de malla
Hensen con mecanismo de cierre, durante
octubre de 1998, en la zona costera de la
peninsula de Mejillones (23° S). El area
de estudio (Fig. 1) abarco cuatro
estaciones distribuidas dentro (1 y 2) y
fuera (3 y 4) de la pluma de surgencia en
tres estratos de la columna de agua:
profundo (200 — 80 m), intermedio (80 —
20 m) y superficial (20 - 0 m). En cada
una de ellas se determind la frecuencia de
cada especie (N° estaciones especies/N°
total estaciones paralarvas x 100)
clasificandose en accidental (0,0% -
25%), accesoria (25,1% - 50%) o
constante (50,1% - 100%), y la
abundancia absoluta como N° de
paralarvas en 1000 m’. Estas fueron
comparadas mediante el test Kruskal-
Wallis no paramétrico.
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Figura 1. Posicion de las estaciones bio-oceanogrificas dentro y fuera de la pluma de surgencia
costera frente a la peninsula de Mejillones.
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Se colectaron paralarvas de

cefalopodos en 12 estaciones. Estas
representan un 26% de todas las
estaciones muestreadas.
Especies Identificadas

Se recolectaron 14 paralarvas,
pertenecientes a cuatro géneros y dos
familias en la =zona costeras. Estas
representan un 26% de todas las
estaciones muestreadas en la peninsula de
Mejillones.

Distribucion de Frecuencias de Talla

Los tamafios de las paralarvas
encontradas oscilaron entre 2 y 10 mm de
longitud dorsal del manto (LM). Los
ejemplares de Gonatus sp fluctuar6n entre
3,9 y 17 mm. (Fig. 2) mientras que los
ejemplares de Japetella sp variaron entre
2,9 y 9,8 mm. (Fig. 3).
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Figura 2. Distribucion de talla (LM en mm)
de las paralarvas de (Gonatus sp encontradas
entre a la peninsula de Mejillones.
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Figura 3. Distribucion de talla (LM en mm)
de las paralarvas de Japerella sp encontradas
frente a la peninsula de Mejillones.

Abundancia y distribucién de especies

Las mayores abundancias de
paralarvas se encontraron en las
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estaciones localizadas tanto dentro como
fuera de la pluma de surgencia. Gonatus
sp fue la especie mas abundante y
frecuente, en el estrato de 20 a 80 metros,
mientras Japetella sp lo fue en el estrato
de 80 a 200 metros (Fig. 4).

ESTACION 1 (Abundancia=130 plarvas)
Gonatus sp Teuthowenia sp
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Figura 4. Abundancia y distribucion de
paralarvas frente a la peninsula de Mejillones.
Estaciones 1 y 2.
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La distribucion de frecuencias de
talla de Gonatus sp y Japetella sp indican
que ésta es una zona de puesta (LM
menores o de eclosion) y de alimentacion
(LM mayores).

Las abundancias absolutas no
variaron significativamente entre los
estratos medio y profundo, asi como entre
las estaciones ubicadas dentro y fuera de la
pluma de surgencia. Esto probablemente
porque las paralarvas de cefalopodos
pelagicos son ejemplares moviles, que no
son arrastrados facilmente por el
afloramiento  costero, sobretodo los
ejemplares de LM mayores.

De acuerdo a esto, los ejemplares
de Gonatus sp, de LM entre 10 — 17 mm,
se encontraron en la surgencia, mientras
que los ejemplares de menor LM, se
capturaron fuera de ésta. Japetella sp,
pulpo bentonico menos movil, se encontro
en las estaciones 3 y 4, fuera de la pluma
de surgencia.
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NOTICIAS DE LOS SOCIOS

Durante 1999 la  Sociedad
Malacologica de Chile dio la bienvenida a
cuatro nuevos socios: Srta. Paula
Urrutia Garcia, Biologo Marino del
Instituto de Oceanologia de |la
Universidad de Valparaiso. Su campo de
interés son los cultivos de larvas de
bivalvos y desarrollo embrionario; Sr.
Ramon Navarro Vidal, Profesor de
Educacion General Basica, cuyo campo
de interés son los moluscos en general,
Sr. Alfonso Rubilar Rodriguez, Bidlogo -
Paleontélogo del Servicio Nacional de
Geologia y Mineria; su campo de interés
son los bivalvos y gastropodos,
especialmente ostras y el Sr. Alberto
Olivares Paz, Profesor de la Universidad
de Antofagasta del area de Acuicultura;
su campo de interés son reproduccién y
cultivo.

Publicaciones

Recientemente fue publicado el
trabajo de Claudio Valdovinos Zarges,
“Biodiversidad de Moluscos Chilenos:
Base de datos taxonomica vy
distribucional” en la revista Gayana
63(2) de la Univesidad de Concepcion
Chile. En el se describe para Chile un
total de 1288 especies y 236 familias de
moluscos. [Estas especies representan
alrededor del 1,8% de la fauna mundial
conocida de moluscos recientes (en total
unas 70.000 especies). Los grupos mas
diversos son gastropodos (882 especies) y
Bivalvia (233 especies). Del total, 1.070
son marinas, 132 terrestres y 83 de
ambientes dulceacuicolas. De éstas 13
son introducidas y 49 poseen importancia
economica.



Otros trabajos recientes en
biodiversidad de moluscos han sido
publicados por Lozada, E. Y C. Osorio.
1995. Mollusca. Pags.148-155 en
Diversidad Biologica de Chile. Ed.
J.Simonetti ef al., (CONICYT). También,
Valdovinos, C. (1995) en Com. Mus.
Hist., Nat. Concepcion 9: 7 - 37.pag.

En diciembre, el Museo Nacional de
Historia Natural ha impreso su base de
datos sobre moluscos de Chile, la que
aparecera durante el primer semestre del
afio 2000 como Capitulo Chileno de la
publicacién Biologia Tropical de Costa
Rica, referente a Moluscos
Latinoamericanos. Ademas, se encuentra
disponible para los socios la revista de la
Sociedad Espafiola de Malacologia
(Iberus), con interesantes temas en el
ambito de esta especialidad.

Durante el curso del préximo afio se
publicardi en un Numero especial de
Amici Molluscarum el trabajo “Los
Moluscos en el Mundo Precolombino”
del socio Esteban Saavedra Muiioz. Esta
es una compilacion de literatura, material
grafico y estudios de piezas historicas de
algunas colecciones, relacionadas con los
moluscos marinos y terrestres, en el plano
arqueol6gico. Su objetivo es unificar —
aparte de conocer la utilizacion practica

de los moluscos y su concha -—
consideraciones generales sobre el
significado y valor  de las

representaciones artisticas de éstos, tanto
en la cerdmica, como en los utensilios y
en la ornamentacion utilizadas por
algunas culturas precolombinas, desde
Centro América hasta la Costa Pacifica de
Sudamérica, asi como su posible
interpretacién conceptual, en la vida
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cotidiana de los indigenas de esos
pueblos.

NOTICIAS DEL EDITOR

Durante el afio 1999 la Sociedad
realizd ocho sesiones ordinarias y dos
extraordinarias. En éstas realizaron
conferencias y notas de los socios activos
y colaboradores, ademas de numerosas
contribuciones.
COLECCIONES, CONGRESO Y
ENCUENTROS

La Sociedad Malacolégica de
Chile (SMCH) y el Museo Nacional de
Historia Natural (MNHN) se complacen
en anunciar para el afio 2000 dos
exposiciones: Moluscos de la Coleccién
de la Sra. Lina de Traverso y Cefalépodos
de Aguas Chilenas y otras partes del
mundo. En su debido tiempo se dard mas
informaci6n a los socios.

Invitamos a los lectores a revisar
el libro resumen del XIX CONGRESO
DE CIENCIAS DEL MAR realizado en
Antofagasta durante el 3 — 7 de Mayo del
presente afio.

Durante el IV~ Congreso
Latinoamericano de Malacologia (IV
CLAMA) la Sociedad efectué una
reunién especial donde se escogié el
proximo Comité Organizador: Dra.
Toshie Kawano (Presidenta) y M. Sc.
Chita Guisado (Vicepresidenta). Ademas
algunos socios presentaron interesantes
trabajos que se encuentran en el libro de
resumenes.



Ficha Molusco

Octopus fontanianus d’Orbigny, 1835

(Mollusca, Cephalopoda, Octopodidae)

Ejemplar Nro. 300022 de la coleccion de
moluscos del MNHN de Santiago, Chile. (Dibujo
de Marcia Prieto D.)

Sinonimos:  Robsonella  fontaniana
(d’Orbigny, 1834), Polypus fontanianus
Joubin, 1905; Joubinia fontaniana

Robson, 1929; Robsonella fontainianus
Castellanos, 1967.

Nombre comin: pulpo (Chile), pulpito
(Argentina).

Diagnosis (Nesis, 1987): Piel rugosa,
con una verruga O expansion carnosa
sobre cada ojo, con asperezas verrugosas
en manto y brazos, brazos subiguales
moderadamente alargados (70-80% de la
longitud total); ventosas biseriadas; 1 a 2
pares de ventosas agrandadas en segundo
y tercer par de brazos de los machos,
diametro de la ventosas 13-17% de
longitud del manto; tercer brazo derecho
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hectocotilizado; longitud de la ligula 5-
9% de la longitud de brazo
hectocotilizado; 8-11 filamentos
branquiales por hemibranquia.

Distribuciéon geografica y batimétrica:
Desde el norte de Peri y desde Golfo
Nuevo (Argentina) hasta Cabo de Hornos
(Nesis, 1987). Se localiza desde el piso
intermareal hasta los 90 metros (REé,
1989).

Habitat: Zonas de sustratos duros con

cuevas u hoquedades.
Talla maxima: 60 mm de longitud de
manto (Cortez, 1995). Sin embargo hay
registros de una hembra de 69 mm y un
macho de 68,8 mm de longitud de manto
(Ré, 1998).

Desembarques: En Chile no aparece en
las estadisticas de pesca ya que su
comercializacion es muy limitada (Osorio
et al., 1979). En Argentina es una especie
de aparicién ocasional en las capturas de
Octopus tehuelchus en el piso intermareal
de los Golfos San Matias, San José y
Nuevo (Ré, 1989).

FUENTE:

Cortez, T. 1995. Biologia y ecologia del pulpo
comun Octopus mimus Gould, 1852
(Mollusca: Cephalopoda) en aguas litorales
del norte de Chile. Depto. Recursos
Naturales v Medio Ambiente. Facultad
Ciencias. Universidad de Vigo. Tesis
Doctoral. 293 p.

Nesis, K.N. 1987. Cephalopods of the world.
Neptune City: T.F.H. Publications Inc., 351

pp.

Osorio,C.; J.A. Cifuentes y S.M. Fischer. 1979.
Moluscos marinos de importancia economica
en Chile. Biologia Pesquera. Chile 11: 3 -
47.

Ré&. M. E. 1998. Pulpos Octopodidos
(Cephalopoda, Octopodidae). En: El Mar
Argentino v sus Recursos, 2: 69 — 98.

M A. Vega



NOTA DE LA EDITORIAL:
INTRUCCIONES A LOS AUTORES

Amici Molluscarum es un
boletin anual, editado por la Sociedad
Malacolégica de Chile (SMCH), con el

inio del Museo Nacional de
Historia Natural (MNHN). Recibe para
su publicacion notas, contribuciones,
conferencias, articulos y trabajos
cientificos en malacologia, dando
preferencia a aquéllos realizados por los
SOCIOS.

Los autores de notas,
contribuciones y conferencias deben
enviar sus trabajos en formato carta a
espacio y medio en Microsoft Word
adjuntosa un correo electronico
dirigido al editor. Se recomienda no
exceda las ocho paginas, incluyendo
fecha, titulo breve y claro, nombre y
apellido, sociedad o institucion ¥
bibliografia.

Los autores de articulos y
trabajos cientificos deben enviar un
original, escrito en formato carta a
espacio y medio, y un diskette con el
documento en Microsoft Word a la
casilla del editor. Se recomienda, no
exceda las 20 paginas. Deberd incluir
titulo breve y claro, titulo resumido,
nombre, apellido, sociedad, institucion,
introduccién o antecedentes, materiales
y métodos, conclusién, discusion,
agradecimientos y bibliografia.

Direccion del Editor:

Amici Molluscarum

Museo Nacional de Historia Natural
(MNHN)

Interior Parque Quinta Normal

Casilla 787, Santiago Chile

Fono - Fax: (56 - 2) 6814095 - (65 - 2)
6817182

E-mail: sletelier@mnhn.cl



Sociedad Malacoldgica de Chile
{Compendio de los Estatutos de la Corporacion)

ticulo 3. Objeto de la Corporacion.
Propender al estudio, conocimiento y conservacion de los
moluscos marinos, dulceacuicula y terrestre,
Divulgar el conocimiento de los moluscos.
Fomentar la integracién y participacién de los profesionales y
aficionados en los estudios malacoldgicos.
Canalizar todas las acciones de caricter nacional o intemacional
que favorezca el desarrollo de la Corporacidn.
Orientar la ensefianza y estudio de los moluscos en los distintos
niveles educacionales.
Participar, organizar, patrocinar reuniones, seminarios, congresos
ya sean nacionales y/o internacionales.
Formar una coleccidn representativa de especies nacionales y
extranjeras, asi como colaborar en la formacidn de las colecciones
publicas existentes en el pais.

ticulo 6, Socios activos,
on socios activos aquellos que se obliguen a asistir a las reuniones a
¢ fueron legalmente convocados, a acatar las disposiciones de estos
atutos, a realizar las labores tendientes a dar cumplimiento a los
ietivos de la Corporacion, a servir con eficiencia y dedicacion los
‘gos para los cuales sean designados asi como las tareas que se les
somiendan y a contribuir a su financiamiento mediante el pago de
cuotas de incorporacion y las ordinarias y extraordinarias que fije
Diractorio,
08 socios tendrin derecho a participar en las reuniones de la
amblea, a elegir v ser elegido en ellas. Sin embargo no podrin votar
10 estuvieran al dia en le pago de las cuotas.

ticulo 7. Socios cooperadores.

ocios cooperadores son aquellas personas naturales o juridicas,
#n domiciliadas en Chile o en el extranjero, que colaboren en forma
rmanente a la Corporacion, con dinero, bienes o servicios, ¥ que
in aceptados en cardcter de tales por la Asamblea General de
cios. Sdlo estin obligados a cumplir las obligaciones que
luntariamente se hayan impuesto.

‘ueden asistir a la Asamblea General con derecho a voz y presentar
oyectos.

rticulo 8. Socios honorarios.

wocios honorarios es aquella persona que por su actuacion destacada
servicio de los intereses de la Corporacion, o de los objetivos que
la persigue, ha obtenido esa distincidn en virtud de acuerdo, con el
to undnime, de la Asamblea General. Este socio carece de derecho a
ito y de obligaciones en la Corporacion.

rticulo 10. La calidad de socio activo se adquiere:
Por suscripcién del acta o escritura de constitucion de la
Corporacidn; o
Por aceptacion de la Asamblea de Socios de la solicitud de
ingreso patrocinada por un socio activo.

Articulo 11. La calidad de socio se pierde:

a) Por fallecimiento o la cancelacion de su personalide
juridica;

b) Por renuncia escrita presentada al Directorio de
Corporacion;

¢) Por acuerdo de los dos tercios de la Asamblea General
Socios, por motivos graves o fundados.

Articulo 13. La Asamblea General de Socios serd el organisn
directivo méiximo de la Corporacién y ella estard compuesta p
todos sus socios activos,

Articulo 15. En la Asamblea General Ordinaria de Socios

conocerd vy resolverd acerca de la memoria y balance que debe
presentar el Directorio; del informe de los inspectores |
Cuentas; se llevard a efecto las elecciones del Directorio de
Corporacion cuando ella proceda y se deliberard y resolve
sobre cualquier asunto de interés para la institucion g
propongan los asistentes.

Articulo 21. Al Directorio corresponde la administracion
direccion superior de la Corporacion en conformidad a |
estatutos y a los acuerdos de la Asamblea General. Esta
compuesta de cuatro miembros — Presidente, Vicepresiden
Secretario v Tesorero (Mesa Directiva de la Corporacion)
elegidos por la Asamblea General de entre los socios activos.

Articulo 25, El Directorio celebrard sesiones ordinarias una v
al mes, en el lugar, dia y hora que se acuerden para el efecto
la primera sesion que se celebre, sin perjuicio de sesior
extraordinariamente cada vez que lo convoque el Presidente,
cuando asi lo soliciten por escrito uno de los directores, a
menos, expresando en su solicitud el motivo de la convocatoria

Articulo 40. El patrimonio de la Corporacién estari formado [

los siguientes bienes:

a) Por las cuotas de incorporacion que los socios activos

cooperadores otorguen, la serd fijada cada afio por

Directorio;

Por las cuotas ordinarias y extraordinarias que otorguen |

socios activos y cooperadores y que el Directorio acuer

imponer cada afio;

Por las donaciones, herencias y legados que reciba;

Con los fondos que reciba el Estado, Municipalidades o

otras entidades publicas o privadas;

€) Con los demds ingresos que legalmente le correspondan.
La Corporacién no tendrd fines de lucro, ni podri obte

beneficios lucrativos, sin perjuicio de efectuar operacio

econdmicas, cuyo producto deberd destinar integramente a

fines propuesto en los estatutos.

b)

c)
d)
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